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Dagitim Sirketleri AR-GE Projesi Sonu¢ Raporu

A. Proje Kimlik Bilgileri:

ARGE Proje Kabul #

32841861-120.05.05

Basvuru Sahibi:

AYEDAS

Basvuru Sahibinin Adresi:

Baglarbasi Mahallesi Refahevler Sok. No2/2 B-Blok Maltepe
istanbul

Ulusal Dagitim Tarifesinin Bolgesel Faktorler Géz Oniine

Proje Adi: Ahnarak Cok-Zamanh Uygulamasina Yonelik Arastirma ve
Oneri Gelistirme Projesi
Baskent EDAS bélgeleri

Proje Bolgesi: Toroslar EDAS bélgeleri
AYEDAS bélgeleri

Proje Siiresi: 15 AY

B. Proje Sonu¢ Degerlendirme Ozeti:

Serbest tiketici limitlerinin zamanla dismesi ile birlikte ulusal perakende tarifesine tabi olmayan abonelerin
sayilari her gegen giin artmaktadir. Ustelik serbest tiiketicilerin tedarikgiler ile yaptiklari anlasmalar genellikle
sabit enerji bedeli Gzerinde gerceklesmektedir. Yani, cok-zamanli ulusal perakende tarifesi ile hedeflenen
talep kontroli etkisini yitirmeye baslamistir. Ancak dagitim bedeli serbest tiiketiciler de dahil olmak tzere
bitun tlketiciler icin ortaktir. Bu ARGE projesinde, sebekenin verimli kullanilabilmesi icin daha etkin bir talep

kontrolii mekanizmasi olabilecek dagitim bedelinin cok zamanl uygulanabilirligi arastirilmistir.

Bu kapsamda projede;

Ulusal tek-zamanlh tarife uygulanan dagitim bedelinin, dagitim sirketlerinin bolgesel abone ve
yiklenme karakteristikleri gbz 6nine alinarak, ¢ok-zamanh uygulanmasinin, dagitim sistemine,
dagitim sirketine ve abonelere etkilerinin arastiriimasi ve analiz edilmesi,

Uluslararasi dagitim sirketlerinde 6rnekleri olan bu uygulamanin Tirkiye’de mevzuat, idari, teknik ve
pratik uygulama acilarindan incelenmesi,

Farkh c¢ok-zamanli dagitim tarifesi ve farkli abone talep tepkileri senaryolarina dayali
degerlendirmelerde elde edilecek sonuclari da géz 6niline alarak oneriler gelistirilmesi calismalari
yapilmistir.

Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde tarife uygulamasi ile elde edilen ekonomik fayda asagidaki gibi

Ozetlenebilir;

Dagitim sebekesi Gzerindeki yiklenme azaltilabilmekte ve bu etkinin 6zellikle ilgili sebekenin puant
donemlerinde yiklenmelerde %6-7 oranina ulasabildigi gorilmektedir. Bu durum tarife
mekanizmasinin dagitim sirketine giivenlikten taviz vermeden zaman kazandirabildigini ve yatirimin
yonetiminin etkin bir sekilde yapilabilecegini géstermektedir. Bu durum dagitim sirketleri agisindan
pozitif fayda yarattigi gibi, toplam yatirim biit¢esinin de optimum sekilde tasarlanmasi ile ekonomik
fayda yaratilabilmektedir.

Dagitim sebekesinin asiri  yliklenmeleri azaltacak sekilde konumlanmasi, iletim kayiplarini

disirmekte ve verimlilik arttirilabilmektedir. Bu agidan bakildiginda, tarife uygulamasinin enerji
Hizmete Ozel

2
Dagitim Sirketleri ARGE Projesi Sonug Raporu Formu Versiyon 2.0



verimliligi Gzerinde pozitif fayda saglamasi, sektordeki tiim paydaslara olumlu bir sekilde
yansimaktadir. Nitekim uygulama aboneler agisindan incelendiginde ise tarifelerde yapilacak en
ylksek degisim senaryolarinda (kullanilan enerjinin korunmadigi durumda verilen maksimum tepki
senaryosu);

0 Mesken kullanicilarinda yillik fatura degisimi %1.72'ye kadar dislis gdstermistir.

0 Ticarethaneler igin yillik fatura dislist %2’yi asabilmektedir.

0 Sanayiigin ise %3.5’'in Uzerine ¢ikabilmektedir.

0 Bu maksimum degerler abonelerin tepki miktarina bagh olarak ulasilabilir olmakla beraber

genel ortalama % 0.75 — 1.5 araliginda kalmaktadir.

- Yil icinde toplam adet trafo merkezinin besledigi bolgedeki sebeke kayiplarindaki toplam azalma,
miktari abone tepkilerine bagh olarak, yillik 0.5 - 2.5 GWh araliginda kalmaktadir. Kayiplardan
kazancin mali karsiligi yillik toplam 130-500 Bin TL arasindadir (alti trafo merkezi bélgesi toplami).
Bahse konu rakamlar dagitim sirketi biitceleri ile kiyaslandiginda gérece kigik kalmakla beraber,
ciddi bir yatirim ihtiyaci olmadan hem verimliligi hem de karhligi arttirmasi agisindan énemlidir.

- Uygulama tedarikgiler agisindan incelendiginde tiiketimin piyasa takas fiyatlarinin daha disiik oldugu
saatlere kaymasinin, alti adet trafo merkezi iceren pilot bélgede getirdigi yillik toplam 1 — 1.5 Milyon
TL gibi bir kazancin s6z konusu oldugu gorilmektedir. (Bu kazang, TM’nin yliklenme miktarina bagh
olarak, trafo merkezi basina yillik 500 — 600 Bin TL'yi bulabilmektedir — 6rn. Akkdpri TM, Ankara.) Bu
durum, altiadet trafo merkezi iceren pilot bélgede kWh basina 0.13 — 0.2 Kurus araliginda bir kazanca
karsilik gelmektedir.

Bu kazanimlar dogrultusunda uygulamanin hayata gegirilebilirligi de degerlendirilmis ve uygulamanin éniinde
mevzuatsal ve altyapisal bir problemin olmadigi ortaya c¢ikariimistir.

C. Proje Sonu¢ Degerlendirmesi:

C.1. Proje is Plam1 ve Zaman Takvimi
Projede is plani ve takvimle ilgili nemli adimlar asagida belirtilmistir:

e Projeicin Ocak 2017 doneminde EPDK’ya basvuruda bulunulmus olup, 32841861-120.05.05 sayili
onay yazisi ile Nisan 2017’de EPDK tarafindan kabul edildigi bildirilmistir.

e Projede danisman olarak beraber ¢alisilan EPRA firmasiyla Haziran 2017 tarihinde s6zlesme
imzalanmistir.

e Projenin baslangig tarihi 01 Haziran 2017’dir.

e Proje zaman planinda 5. is paketi olan ‘Senaryolar’ is paketinde; CBS verilerinin aktarimi ve
modellemede yasanan bazi gecikmeler ile kullanilabilecek sistemde tutulan SCADA verilerinin
yeterli cokluga ulasmasinin beklenmesi gibi sebeplerle 1 aylik gecikme yasanmis ancak bu toplam
proje siiresini etkilememistir.

e Sekil 1 ‘de proje zaman takvimi ve Sekil 2’de Planlanan vs. Gergeklesen tablosu gosterilmektedir.
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Praje Yénetimi
Thu 01.06.17 - Sat 01.09.18
Literatiir Tarama
Thu 01.06.17 - Fri 01.09.17

Pilot Bélgelerin Secimi

Sat 01.07.17 - Fri 01.09.17

Abone Yiiklenme Profilleri

Mon 04.09.17 - Fri 01.12.17

Senaryolar

Mon 04.09.17 - Fri 01.12.17

Sebeke Modeli

Sun 01.10.17 - Mon 01.01.18

E==

Sekil 1 Proje zaman takvimi

PLANLANAN

PLAN LANDIG | SEKILDE GERCEKLESEN
GECIKEN

iP-1. Proje Y dnetimi

iP-2. Literatiir tarmma

iP-3. Pilot Balge lerin Secimi

iP-4. Abone Yiiklenme Profilleri

iP-5, Senaryolar

iP-6. 5ebeke Modeli

iP-7. Senaryo Bazh Ana lizler

iP-2. Uygulamann Pratikte
Degerlendirmesi

iP-9. Sonuclar ve Oneriler

AYLAR
4 5 & 7 B 9 1 11 12 13 14 15

Eyl  Bom Kaxmm Arad. Ocak  Subat Mat Hbean Mays Ha Tem.  Agu

Sekil 2 Proje is paketleri takvimi (planlanan vs. gerceklesen)

C.2.1s Paketleri
Is Paketi-1: Proje Yonetimi

Proje yonetimi is paketi projenin baslangig tarihiyle baslamis olup projenin kapanis tarihinde tamamlanmistir.

Bu is paketi kapsaminda paydaslarin yonetimi, paydaslar ve danisman firma arasindaki iletisimin saglikh bir

sekilde saglanmasi, is takibi, blitce ve zaman takibi ve yonetimi, kapsam yonetimi gerceklestirilmistir.
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Gergeklesen is paketleri boyunca paydas ve danisman firma yonetimleri aylik ilerleme toplantilarini iceren
iletisim yontemleriyle saglanmis, biitce takibi ve yonetimi raporlama yontemiyle gerceklestirilmis, kapsam ve
zaman yonetiminin takibi icin Ms Project programi kullanilmistir.

Is Paketi-2: Literatiir Tarama

Bu is paketi kapsaminda, mevcut durumda Tirkiye’de ulusal tek-zamanl olarak uygulanan dagitim bedelinin,
dagitim sirketlerinin bolgesel abone ve yilklenme karakteristikleri géz o©niine alinarak, ¢ok-zamanl
uygulanmasina yonelik literatiirde daha 6nce yapilan ¢alismalar, yapilmakta olan ve tamamlanmis ilgili
projeler, standart, yonetmelik ve regilasyonlara uyumluluklari incelenmis ve en iyi uygulamalar ve akademik
bakis acisi degerlendirilerek literatiir taramasi yapilmistir. is paketi ciktisi olarak “Literatiir Taramasi Raporu”
hazirlanmistir. ilgili is paketi kapsaminda gergeklestirilen isler ara rapor siirecinde verilen “Literatiir Taramasi
Raporu” detaylica anlatilmis ayrica bu raporun eki olan Proje Final Raporu’nda yer verilmistir.

Bu is bashg kapsaminda diinya genelinde elektrik faturalarindaki dagitim bedeli (cretlendirilmesi
incelenmistir. Sabit dagitim bedellerinin uygulandig sistemlerin yani sira, puant saatlere gore ve/veya
belirlenen bir enerji bandina gore degisen, belli bir tiiketime kadar dagitim (creti alinmayan sistemler
uygulanmaktadir. Arastirilan sistemlerin Tiirkiye’de uygulanabilirligi degerlendirilmistir.

Tiurkiye’de de dinyadaki 6rneklere benzer sekilde cografi ve iklimsel kosullara, niifusa, sosyoekonomik
durumlara bagh olarak puant saatleri ve siiresinde farkhliklar bulunmaktadir. Bu puant zamandaki tiketimin
bir kismini diger zamanlara yaymak ve puant tiketimini azaltmak icin Tirkiye ve diinya genelinde farkli
¢ozlimler uygulanmaktadir. Tirkiye’de bu amacla perakende enerji bedelinde 3 zamanl tarife
uygulanmaktadir. Ancak serbest tiiketici olmak icin gereken yillik enerji tliketim miktarinin diismesi ve serbest
tuketicilerin artmasiyla beraber perakende tarifesinde ki bu durum ¢oziimdeki etkisini yitirmeye baslamistir.
Bu dogrultuda serbest tiketiciler, tek zamanh ve cok zamanli aboneler i¢in ortak olan dagitim bedelinin;
mevsim, bolge ve saatler bazinda tarifelendirilmesi puanttaki dalgalanmayi azaltacak yonde bir motivasyon
olarak kullanilabilir gériinmektedir.

Literatlr Taramasi Raporunda dagitim sistemi tarife tasarimlari, fatura bilesenlerine dair bilgiler, dagitim
bedeli analizi, mevzuatla ilgili etmenler, bolgesel ve mevsimsel tiiketim puant farkliliklari, misteri tepkisi
beklentisi, dagitim bedeline yonelik farkh uygulamalar bélim basliklar altinda yapilan arastirmalar detayli bir
sekilde raporlanmistir.

Is Paketi-3: Pilot Bélgelerin Secimi

Bu is paketinde pilot bolge secimi icin kriterler belirlenmis ve pilot TM’lerin secimi gerceklestirilmistir.
Literatdr taramasinin ardindan, teknik ekonomik analizlerin yapilacagi pilot trafo secimi icin 6ncelikli olarak
abone tlra dagilimi, cografi ve iklimsel 6zellikler, veri elde edebilme gibi kriterler belirlenmistir.

Sebeke modeli Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veritabaninda yer alan TM besleme bolgelerine 6ncelik verilmistir.
Yiik profilleri icin en dnemli kaynaklar; EPIAS icin hazirlanan abone bazli tiiketim verileri ve SCADA’dan cekilen
verilerdir. Bunlarin yaninda pilot bolge seciminde en dnemli unsurlardan biri de bdlgenin abone tipi dagilimi
olmustur. Mevzuata gore aboneler; mesken, ticarethane, sanayi, sulama, aydinlatma ve diger olarak
siniflandiriimaktadir. Talep kontrolii amach farkh dagitim bedeli tarifelerine, mesken, ticarethane, sanayi ve
sulama abonelerinin verebilecekleri farkh seviyelerdeki tepkilerin sebekeye etkilerinin analiz edilmesi
amaglanmaktadir. Bu nedenle, pilot bolgeler belirlenirken, bu doért ayri kategorideki abone tiplerinin farkl
seviyede bulundugu TM’lere 6ncelik verilmistir.( Sekil 3 Pilot TM abone dagilimi). Proje paydaslarinin abone
dagihmi ile ilgili veriler Pilot Bélge (TM) Secimi Raporu’nda ayri bir béliim olarak verilmistir. ilgili is paketi
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kapsaminda gerceklestirilen isler ara rapor sirecinde verilen Pilot Bolge (TM) Sec¢imi Raporu’nda ve bu
raporun eki olan Proje Final Raporu’nda anlatilmistir.

Tablo 1 Pilot TM segimi

Metropol Kirsal
AYEDAS Kartal TM Sile T™M
Baskent EDAS Akkopri TM Beypazari TM
Toroslar EDAS Karahan TM Kadirli TM

e Sile TM
MESKEN
e Kartal TM
Karahan TM
e Kadirli TM
' e Beypazari TM
Akkopri TM
TARIMSAL SULAMA | TICARET VE KAMU
HIZ.
SANAYi

Sekil 3 Pilot TM abone dagilimi

Is Paketi-4: Abone Yiiklenme Profilleri

Abone yiklenme profillerinin olusturuldugu is paketidir. Pilot TM’lerin besledigi abonelerin tiketim profilleri
ve EPDK abone profilleri degerlendirilmis ve her bir dagitim sirketi icin mesken, ticarethane, sanayi ve tarimsal
sulama abone tirlerine ait hafta ici, cumartesi ve pazar olacak sekilde saatlik ¢ozlnurliikte yillik abone
karakteristikleri olusturulmustur. Ornek olarak Sekil 4 Temmuz ayi mesken tiiketim profili grafiginde temmuz
ayina ait mesken abone tiirtintin 3 farkli dagitim sirketindeki tiiketim profilleri gdsterilmistir. Gergeklestirilen
calismalar bu raporun eki olan Proje Final Raporu’nda detaylica anlatiimaktadir.

Hizmete Ozel
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p.u. Temmuz ay1 mesken tiketim profili
0,9
0,8
0,7

0,6 S

0,5 ”~ = AYEDAS
0,4 Baskent EDAS

0,3 = Toroslar EDAS
0,2
0,1

0,0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Sekil 4 Temmuz ayi mesken tiiketim profili

Is Paketi-5: Senaryolar

Bu is paketinde analiz edilecek senaryolar belirlenmistir. Senaryolarin olusturulmasinda ilk etken tarife
degisikligine bagh olarak talebin degisme oranidir. Abonelerin fiyat degisimine gbre verecegi tepkileri
modelleyebilmek i¢in “talebin fiyat esnekligi” kavrami incelenmistir. “Talebin fiyat esnekligi” (price elasticity
of demand) kavrami fiyat degisimine tepki olarak tiketimdeki talep degisimi olarak tanimlanabilir. Bu sosyo-
ekonomik bircok degiskene bagl olmaktadir. Turkiye icin talebin fiyat esnekligi ile ilgili bir calisma
bulunmamaktadir. Bu sebeple literatiirde bulunan érnekler degerlendirilerek musteri tipine gore esneklik
parametreleri belirlenmistir. Bununla birlikte dagitim bedelindeki fiyatlandirmaya bagh olarak abone
turlerinin tiketim tepkileri disuk, orta ve yilksek tiketim tepkisi olarak 3 ayri senaryoda incelenmektedir.
(bkz. Tablo 2)

Tablo 2 Miisteri tipine gore tiiketimdeki degisim esnekligi

Talebin fiyat esnekligi
Abone Turu Dislk tepki Orta tepki Yiksek tepki
senaryosu senaryosu senaryosu
Mesken -0.20 -0.25 -0.30
Ticarethane -0.28 -0.35 -0.42
Sanayi -0.30 -0.38 -0.46
Tarimsal sulama -0.26 -0.33 -0.40

*Qrta tepki senaryosu igin veriler Australian National Electricity Market’den alinmistir.

Bu degerlere bagli olarak musteri davranisinin modellenmesi igin bir optimizasyon algoritmasi gelistirilmistir.
Kisitlara tabi dogrusal olmayan ¢ok degiskenli fonksiyon optimizasyonu yontemi kullanilmis ve musterinin
odedigi elektrik faturasini minimize etmek icin alacagi kararlar simile edilmistir. Buna ek olarak misterinin
enerji ihtiyaci sabit tutulmus ve esneklik katsayisindan fazla tepki vermesine miisaade edilmemistir. Ayrica
matematiksel olarak miimkiin olan fakat gercekci olmayan, yikiin gece cok ge¢ ve sabah cok erken saatlere
kaydiriimasina ¢ok kisitl miktarlarda misaade edilmistir (%5). Bu amagla kullanilan algoritmanin akis
diyagrami ‘da verilmistir.
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Diisiik Senaryo
Gnlik Profili

Kisitlara tabi

e dogrusal Orta Senaryo
. olmayan (;Ok : Gunlik Profili
I—; degiskenli
L ) fonksiyon |
- optimizasyonu ! UL ZE S EETE
Y : Ginlik Profili
< 4 O [ Girdi

N ok

Sekil 5 Miisterilerin yeni tarifelere verecegi tepkinin belirlenmesi algoritmasi

038 24
2,2
0,7
2
. 18
2 0,6 =
: &
o 16 2
E
& 05 14 E
E- [}
[ 12 &
= 5
5 0,4 1 L=
08
03
0,6
0,2 0,4
12 3 4567 8 9101112131415161718192021222324
Saat
—Meveut Durum  =—Diisiik Tepki =——0Orta Tepki Yiksek Tepki ===Tarife

Sekil 6 Baskent EDAS-Sanayi-Ocak-Hafta i¢i yiik profili dedisimi

Tum profiller icin tepkiler belirlendikten sonra, bu profiller énceki bolimde tanimlanmis olan sebeke
modeline tanimlanarak analize hazir hale getirilmistir. ilgili is paketi kapsaminda gerceklestirilen isler bu
raporun eki olan Senaryo Listesi Detaylari Raporu ve Proje Final Raporu’nda detaylica anlatilmistir.

Is Paketi-6: Sebeke Modeli

Sebeke modeli is paketinde, pilot TM bélgelerinin mevcut Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) modelleri DIgSILENT
PF modeline aktarilmis (export filter) ve CBS veri modelinde yer alan eksiklikler/hatalar belirlenmistir. Bu
eksiklikler/hatalar, glincel tek hat bilgileri kullanilarak, DIgSILENT PF sebeke modeline tek tek islenerek, pilot
TM’lerin OG sebeke modelleri basariyla olusturulmustur. Sekil 7 Beypazari TM’ de Baskent EDASa ait
Beypazari TM bolgesinin DIgSILENT PowerFactory OG sebeke modeli gosterilmistir. AG sebeke modeli igin
ise metropol ve kirsal karakteristik ozellikleri gosteren iki farkh temsili AG sebeke modeli olusturulmustur.
ilgili calismalar Sebeke Modeli Raporu’nda ve Proje Final Raporu’nda detaylica anlatiimistir.
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Sekil 7 Beypazari TM

Is Paketi-7: Senaryo Bazli Analizler

Bu is paketinde belirlenen senaryolara bagh analizler gerceklestirilmistir. CBS veri tabani kullanilarak
hazirlanmis olan topoloji verisi lzerine her bir misteri tipine ait ayhk ylk degisim karakteristikleri
tanimlanmustir. Her bir aylik karakteristik ise hafta i¢i, cumartesi ve pazar seklinde ¢ giinden olusmaktadir.
Ayniyaklasim mevcut duruma ek olarak, tarife degisikliklerine diislik, orta ve yiliksek tepki verilmesi durumlari
icin de olusturulmustur (Sekil 8).

Senaryolara ve trafo merkezlerine ait modeller olusturulduktan sonra, her bir model icin saatlik ¢6ziindrlikte
bir yillik (8760 saat) analizler yapilmis ve her bir saat icin sebeke kayiplari, ekipman ylklenmeleri, tarifeye
bagh olarak faturalar Uzerinden toplanacak olan o6demeler (grafiklerde “Toplanan Para” olarak
isimlendirilmistir) hesaplanmistir (Sekil 9).

Analizlerin sonucunda, dagitim tarifesinin degismesi ve buna bagl olarak abonenin toplam tarifesinin
degismesi sonrasi ortaya ¢ikan farkh profillere bagl olarak dagitim sebekesi, dagitim sirketi, abone ve tedarik
sirketi agisindan ne gibi degisikliklerle karsilasildigl incelenmistir. Elde edilen sonuglar bu raporun eki olan
Analiz Raporu ve Proje Final Raporu’nda detaylica agiklanmistir.
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Sekil 9 Yari-dinamik simdilasyon y6netim ekrani

Is Paketi-8: Uygulamanin Pratikte Degerlendirilmesi

Bu is paketi kapsaminda uygulama altyapisal ve mevzuatsal gereksinimler acisindan incelenmistir. Bu
kapsamda en 6nemli gereklilik mevcut durumdaki yazilim ve donanimin bir diger deyisle sayag teknolojisinin
uygunlugunun belirlenmesidir. Proje paydasi dagitim sirketlerinde elektronik saya¢ oranlari AYEDAS, Baskent
ve Toroslar EDAS igin sirasiyla %97, %99 ve %93 olarak bildirilmistir. Toplam sayag¢ sayisi lzerinden
oranlandiginda ortalamada %96 gibi bir elektronik sayag dagilimina ulasildigi gérilmektedir.

Bununla birlikte sayaclardaki yaziimsal ve donanimsal gereklilikler ile ilgili EPDK tarafindan yayimlanan
dokiimanlar incelenerek elektrik piyasasinda kullanilacak elektronik sayaclarin teknik yetenekleri ve proje
kapsaminda elde edilen ¢oklu ve zamana bagh tarife degisikliklerinin uygulanabilip uygulanamayacagi
degerlendirilmistir.

Uygulamanin hayata gecebilmesi icin bir diger husus ise mevzuata uygunluktur. Bu kapsamda uygulamanin
pratikte uygulanabilirligi ile ilgili EPDK tarafindan yayinlanan Elektrik Piyasasi Tarifeler Yonetmeligi
incelenmistir. ilgili yonetmelikte asagidaki konular uygulanabilir olarak belirtiimektedir.

- Farkli dagitim bolgelerinde farkli tarife uygulamasi,
Hizmete Ozel
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- Yilin farkli donemleri ve giiniin farkl saatleri icin farkli tarife uygulamasi
- Farkh tiketici gruplari igin farkli tarife uygulamasi ve yeni tiiketici gruplari tanimlanabilmesi

Bu is paketi kapsamindaki tim degerlendirmeler bu raporun eki olan Proje Final Raporu’'nda detaylica
actklanmistir.

Is Paketi-9: Sonug ve Oneriler

Bu is paketi kapsaminda proje siresince gergeklestirilen literatiir taramasi, modelleme, analiz ve
degerlendirmeler 1siginda elde edilen bilgiler derlenmistir. Ayrica tarife analizleri agisindan EDAS’ larin
gelecek donem ihtiyaclariicin degerlendirmeler yapilmistir. Bu ¢calismalar ile ilgili detaylar bu raporun eki olan
Proje Final Raporu’nun sonugclar bélimiinde detaylica aktarilmistir.

C.3 Kaynak Kullanimi ve Biitce Gerceklesmeleri

D. Projeden Elde Edilen Katma Deger:

Proje kapsaminda mevcutta sabit olan dagitim bedelinin mevsimsel ve cografi kosullara bagh olarak ¢ok
zamanh tarifelendirilmesinin dagitim sebekesine, dagitim sirketlerine, abonelere etkileri arastirilmis,
analizleri yapilmis ve ileride uygulanabilecek bu sistem igin bir altyapi olusturulmustur. Projede elde edilen
sonuglarin ekonomik ve sosyal etkileri sektériin tim paydaslariniilgilendirmektedir.

Ayrica proje kapsaminda gerceklestirilen analizler ve tarife mekanizmasi 6nerileri, yakin gelecekteki yeni
teknolojilerin (elektrikli aracglar, depolama vb.) sebekeye dahil olmasi ile birlikte daha 6nemli hale gelecektir.
Asagida bu gelismeler 1siginda dogan ihtiyaclar 6zetlenmistir.

o Ozellikle sebekedeki etkileri yakin dénemde ciddi sekilde hissedilecek olan elektrikli araglar ve onlari
ait hizh sarj istasyonu gibi 6zel yiklerin sebekeye ve yatirim ihtiyaglarina olan etkilerinin
degerlendirilmesi ve tarife belirleme asamasinda bu tip ylik ve sarj merkezi gibi yapilari uygun sekilde
konumlandirilabilmesi bir ihtiyag olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu amagla gelisen teknolojik trendlerin
dagitim sebekesi lzerine getirecegi yliikiin degerlendirilmesi ve ayri bir tiketici grubu olarak tarife
yapisinin icine eklenmesi gereklidir.

e ikincil olarak, dagitim sistemine AG seviyesinden katilan cati tipi PV sistemlerinin yayginlasmasi ve bu
tip kullanicilarin  sebekeye olan etkilerinin belirlenmesi gereklidir. Bu tespitler sonrasinda
kullanicilarin  sebekeye etkileri oraninda bir tarife belirleme c¢alismasi yapilmasi ihtiyaci
bulunmaktadir.

e Bir diger yeni abone tipi ise depolama sistemleridir. Bu sistemlere sahip mesken, ticarethane veya
sanayi gibi abonelerin nasil degerlendirileceginin yani sira, sadece depolama tesisi olarak faaliyet
gosterebilecek yapilarin tarife modeli icinde nasil konumlandirilacagi da yine analiz edilmesi gerekli
ayri bir konudur.

e Tum bu yeni abone tipleri ve etkileri incelenirken, secilen yontemin hali hazirda sebeke tanimli olan
abonelere ne gibi etkileri olacagi da es zamanli olarak irdelenmelidir. Dolayisiyla, bu analizler tek tip
abone icin analiz edilmek yerine, bitlincil bir bakis acisi ve detayl bir analiz ile ele alinmalidir.
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E. Projede Yasanilan Sorunlara Karsilasilan Riskler ve Bunlardan Elde Edilen

Deneyimler:
Proje kapsaminda detayli analizlerin gerceklestirilebilmesi icin kapsamli veriye ihtiya¢ duyulmustur. Bilindigi
Uzere analizlerde gergekgi ve mantikli sonuglar elde edilebilmesi bu verilerin kalitesi, erisilebilirligi ve yerinde
kullanimi ile dogru orantihdir. Nitekim projenin analiz slirecinde yasanilan deneyimler bu noktaya isaret
etmektedir.

Dagitim sistemlerinde isletmesel nedenlere bagh olarak tadiye noktasi degisimi yapilabilmektedir. Bununla
birlikte olasi ariza sonrasi gergeklestirilen manevralar sonrasinda fiderin besledigi yukid degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu degisimler fider topolojisinin degismesine ve dolayisiyla 6l¢limi yapilan yiikin
farkhlasmasina neden olmaktadir. Bir diger deyisle 6l¢im noktasinda (OSOS) elde edilen veriler, tadiye
ve/veya ariza nedeniyle ciddi oranda farklilasabilmektedir. Bu durum proje kapsaminda kullanilan yuk
karakteristiginin belirlenmesi icin kullanilan 6lgiim verilerinde de gozlemlenmistir.

Verilerde gergeklesen bu bozulma etkisinin diizeltilebilmesi icin sebekede yapilan degisimlerin 6l¢lim verileri
ile entegre bir sistemde anlik olarak islenmesine gerek duyulmaktadir. Bununla birlikte isletme kosullarinin
CBS ortaminda gilincellenmesi ve ariza kayitlarinin islenebilir sekilde olusturulmasi veri kalitesini dnemli
Olglde arttiracaktir.

Proje kapsaminda goézlemlenen bir diger dnemli sorun ise optimizasyon algoritmalarinin olusturulmasi
sliirecinde ortaya cikmistir. Optimizasyon algoritmalarinin gercekgi sonuglara ulasabilmesi icin mevcut
durumda sebekede bulunan veya isletmesel gereksinim olarak tanimlanan tim kisitlarin algoritmaya
aktarilmasi gerekmektedir. Bu kisitlarin olmadigi durumda elde edilen sonug en uygun olarak gézlemlense de
pratikte kullanilabilir olmaktan uzaktir. Bununla birlikte gelistirilen algoritmalarin sirdirilebilir olmasi igin
isletmede olusan/degisen kisit bilgilerinin algoritmaya aktariimasi gerekliligi dogmaktadir. Bu durum gergek
zamanli olay/kisit kayitlarinin analize uygun bir ortamda toplanmasi gerekliligini géstermektedir.

F. Proje Kazanimlarinin Diger Dagitim Sirketleri ile Paylasilmasina Yonelik
Oneriler:

Proje sonuglari EPDK’nin onayi dogrultusunda diger EDAS’ larla paylasilabilir durumdadir. Projede kullanilan
veri derleme yontemi, algoritmalar, gerceklestirilen analizler ve bu analizlerin sonuclari hakkinda yayinlar
hazirlanacak ve kazanimlar bu yayinlar tzerinden sektor ile paylasilacaktir.

G. Ekler
A. Analiz Raporu
B. Senaryo Listesi ve Detaylari Raporu
C. Proje Final Raporu
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