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Rapor Donemi Proje Gelismeleri:
B.1. Rapor Dénemine Iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler
1. PROJE AMAC

Dagitim gorev bolgemizde hizmet verilen abonelerin sayag¢larinin degistirmeye
gerek kalmadan otomatik saya¢ okuma sistemine eklenmesi ve sayaclarinin
uzaktan okunarak faturalandirilmasini saglamak. Ayni zamanda abonelerin enerji
durumlarinin takip edilerek kesinti aninda daha hizli miidahale edilmesini
saglamak. Bu kapsamda kullanilacak cihazlarin ortak bir protokol iizerinden
haberlestirilmesinin saglanmasi.

B.2. Proje is Plam1 ve Zaman Takvimi

Gercegi




LoRA Kitlesel Okuma Zaman (Ay. ) e .
Uygulama Birimi
Faaliyet 1 |3/4|7 10 (11 | 12 | 14 | 16 18 19 20 21
KCETAS ve
Endiistriyel Unite Tasarim yiiklenici firma
KCETAS ve
Pilot noktalarin secimi yiiklenici firma
KCETAS ve
Ug diigiimlerin kurulmas: yiiklenici firma
Toplayici iinitelerin KCETAS ve
kurulmasi yiiklenici firma
Sistemin izlenmesi/ KCETAS ve
Mukavemet testieri yiiklenici firma
KCETAS ve
Sonu¢ raporunun hazirlmasi yiiklenici firma

B.3. Is Paketleri
PROJE KAPSAMINDA YAPILAN CALISMALAR

LongRange teknolojisi ile mevcut sayaclarin uzaktan okunmasi ve abone
bazh kesintilerin anlik olarak alinabilmesi

Dagitim bolgemizde agirlik olarak kullanilan tek faz saya¢ markasima uygun
bicimde bir kapak iistii optik port tasarimi yapilmistir. Tasarlanan haberlesme
modiillii optik portlar 3 farkli mahalledeki sayaglarin lizerine montajlanmistir.
Modiillerin haberlesmesi icin tasarlanan tekrarlayici ve veri toplayicilar da
sebekede uygun goriilen yerlere montajlanmistir. Sayaglardan alinan veriler
merkez veri tabanina iletilerek degerlendirme yapilmistir.

Mahalle montajlarindan 6nce olasi haberlesme hatalar1 ve varsa donanimsal
eksikleri gozlemleyebilmek i¢in 2 farkli test ortami kurulmustur.

Birinci ortamda once 10 adetlik saya¢ ve bir toplayici yakin bir mahalleye
montajlanmistir. Bu siirede ag basarisi, sinyal kalitesi, veri iletisim kalitesi
(mesajlarin ulagma orani), modiillii sayaglarin ve toplayicinin kapsama alani
incelenmistir. Daha sonra ayn1 konfigilirasyona bir tekrarlayici ilave edilmistir.
Tekrarlayicinin ideal konumunu belirleyebilmek icin sinyal kaliteleri ve modiillii
sayaglarm atlama sayilar1 kullanilmistir. Yine bu test ortaminda toplayici ve
tekrarlayici i¢in yonlii (patch) anten ve ¢cok yonlii (omni) anten kullanilarak sinyal
tyilestirme i¢in farkli yerlesimler ve kombinasyonlar denenmistir. Anten
calismalarindan sonra haberlesme giiriiltii bagisikligini arttirmak i¢in ilave filtre
kullanilmasi gerekliligine karar verilmistir. Toplayici ve tekrarlayicilara akustik
filtre ilave edilmistir. Toplamda 3 farkli tipte cihaz yazilimi (firmware)



gelistirilmistir. Bunlar modiillerin, tekrarlayicilarin ve toplayicilarin haberlesme
modiillerine entegre cihaz yazilimlaridir. Ayrica tiim bu ag trafigini yonetip sayag
okumalarini takip ederek merkezi sisteme (OSOS) ileten servislerden olusan bir
yazilim (software) daha gelistirilmistir. Bu yazilim toplayicida ¢alismaktadir. Ek
olarak toplayicilarla iletisime gecerek sayag verilerini okuma gdérevinden sorumlu
yazilim gelistirmeleri OSOS yazilimina entegre edilmistir. Bu test ortaminda
yazilimlarin giincellenmesi sirasinda toplayict ve OSOS yazilimlart KCETAS
agmma dahil oldugundan kolaylikla yapilabildi. Fakat modiillerin yazilim
giincellemeleri her biri icin ayr1 ayri fiziksel kablo ile baglanarak yapilmistir.
Boyle bir operasyonun yiiriitiilmesinin zorluklarindan sonra modiillerin yeniden
programlanmasi i¢in mevcut RF kullanilarak kablosuz yazilim giincelleme (OTA)
gelistirilmeye baslanmustir.

Ikinci ortamda yine sehir i¢i yakin bir mahalleye 60 adet modiil sayaca
montajlanmistir. Sayaglarin okunabilmesi i¢cin 1 toplayict 2 tekrarlayici
kullanilmistir. Tekrarlayicilar montajlanmadan 6nce tek toplayici ile tiim sayaglar
okunmaya ¢aligildi. Bu sirada bazi dar bogazlarin olustugu gézlemlenmistir. Yani
modiiller birbirleri {izerinden atlama yaparak toplayiciyla haberlesme
kurduklarindan bazi modiillerin iizerinde c¢ok kayit olusmakta ve ¢ok veri
gecmektedir. COoziim olarak toplayicinin lokasyonu degistirildi ve sisteme 2
tekrarlayict ilave edilmistir. Tekrarlayicilar istiinde yapilan enerji tiiketim
calismalarindan sonra saha operasyonlarin1 esnetebilmek igin giines panelleri
ilave edilmistir. Boylece testlerde kullanilan tekrarlayicilarin hepsi tiim enerjisini
giines panelinden temin eder hale geldi. Havanin kotii oldugu durumlarda
tizerindeki pillerin sarj olmasi uzun siirebileceginden tekrarlayicilarda daha biiytik
kapasitede piller kullanildi. Bu ortamda hem cihaz yazilimlarinda hem de trafigi
yoneten merkezi yazilimda bir ¢ok giincelleme yapilmistir. Testler devam ederken
sistemi ideal calisma sartlarina benzetebilmek i¢in OSOS’da periyodik okuma is
emirleri tanimlanmistir. Ayrica sinyal kalitesi acgisindan bazi modiillerin daha
diisiik sinyal seviyelerinde aga dahil oldugu gozlemlendi. Bu tarz durumlarda
haberlesme kalitesini arttirabilmek i¢in toplayici veya tekrarlayicilart daha
yiiksege montajlamak gerekirse ve bu durum miimkiin olmadiginda, anten uzatma
ithtiyact duyulursa 5 m i¢in yaklasik giiciin yarisinin zayifladig: tespit edilmistir.
Boylece sinyal seviyesi kritik noktalar i¢in cihaz ve antenin miimkiin oldugunca
bitisik oldugu yapilanmalarin tercih edilmesi gerektigi anlasilmistir.



B.4. Kaynak Kullanimi ve Biitce Gerceklesmeleri

PROJE KAPSAMINDA ELDE EDILEN KAZANIMLAR

A. LongRange teknolojisi ile mevcut sayaclarin uzaktan okunmasi ve abone
bazh kesintilerin anlik olarak alinabilmesi

Ucretsiz frekans bantlarinda ve diisiik sinyal giiciinde birden ¢ok haberlesme
cthazinin olusturdugu trafigin yonetilme kabiliyeti kazanildi. Sinyal kesintilerini
bertaraf etmek icin ¢oziimler diisiintildii. Birden ¢ok diigiim noktas1 lizerinden
atlayarak uzak noktalara diistik giic ile veri iletimi yetenegi kazanild.

Test ortamlarini farkli senaryolarda olusturmanin ¢alisma konusunun giiglii ve
zayif yonlerini anlamakta 6nemli faydalar verdigi anlasildi. Ornegin 10’luk ilk
saha testi Ooncesi bina i¢inde erken prototiplerle yapilan testlerde katlar arasi
demirli tabliye betonunun olumsuz etkisi gozlenip Once agin fonksiyonel
basariminin test edilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikti. Boylece ilk saha testinin
yerlesimini belirlerken RF ag’m saglikli kurulmasini destekleyecek lokasyonlar
secildi. Daha sonra sartlar degerlendirilip gercek senaryolara sistem evrildi.

Sonu¢ ve Degerlendirme:
C.1. Risk Analizi ve Alinacak Tedbirler

Long Range teknolojisi kullanilarak toplayicilar, tekrarlayicilar ve sayaclara
portatif entegre edilebilir optik okuyuculu modiiller iiretilmistir. Kayseri’ de



KCETAS ve firma tarafindan belirlenen 3 farkli pilot bolgede iiretilen cihazlarin
montajlart yapilmis ve hedeflenen okumalarin alinabildigi gézlemlenmistir.
Gelistirilen triin sayesinde akilli olmayan milyonlarca elektronik sayacin osos
kapsamina dahil edilebilmesi miimkiin kilinmis olup yerli ve ihtiya¢ duyulan bir
{iriin piyasaya c¢ikmustir. Uriin sayesinde abone bazli kesintiler anlik olarak
merkeze iletilebilmekte ve isgiicli minimuma indirilmistir.

EKLER

EK 1 lora Projesi




