Dagitim Sirketleri AR-GE Projesi Sonu¢ Raporu

A. Proje Kimlik Bilgileri:

Basvuru Sahibi: Akdeniz Elektrik Dagitim A.S.

Basvuru Sahibinin Adresi:

Goksu Mahallesi Serik Cad. No: 15 Demokrasi Kavsagl Kepez
Antalya

Proje Ad1: Enerji Kalitesi Dlizenleyicisi (Ekd) Tasarimi Ve

Elektrik Dagrtim Sistemi icin Diisiik Kayipli, Diisiik Maliyetli

Gergeklestirilmesi Projesi

Proje Bolgesi:

Akdeniz Edas Sorumluluk Bolgesindeki Fiderler Uzerindeki
Uygun Dagitim Trafolari

Proje Suresi: 24 Ay

Proje Sorumlusu: Salih Kanber

Proje Sorumlusu iletisim Bilgileri: Telefon: +90-242-3395555

Goksu Mahallesi Serik Caddesi No:15 07260 Kepez Antalya

+90-532-366 67 88

B. Proje Sonu¢ Degerlendirme Ozeti:

Projede gerceklestirilen ¢alismalar ve sonuglarina ait 6zet bilgiler asagida sunulmustur. Ayrica detayli olarak

hazirlanan raporlar ekte bulunmaktadir.

1.

Reaktif giic kompanzasyonu, nétr akimi kompanzasyonu, akim harmoniklerinin filtrelenmesi (3, 5 ve 7.
Harmonikler) ve yiik dengelemesinin yapilmasi fonksiyonlarini gerceklestirilen yerli UGretim bir Griin
sektore kullanicilarin hizmetine sunulmustur

Dengesiz ve hizli degisen yuklerin reaktif glic kompanzasyonunda gidererek, probleme kesin ¢6ziim
saglamakla birlikte, konvansiyonel ¢6zim yoéntemlerinin uygulamasindan kaynakli akim-gerilim

harmonikleri ve rezonans gibi problemlerin 6niine gecilmistir.

Gelistirilen EKD hem firma hem de (lke i¢in yeni bir Grin niteligi tasimaktadir. Tlirkiye pazarinda yerli

olarak gelistirilmis benzeri bir tiriin bulunmamaktadir.

EKD sisteminde evirgecin anma glici reaktif glic kompanzasyonu ve diger islevler (harmonik ve noétr
akimi kompanzasyonu) arasinda adaptif olarak paylastirarak, dagitim trafosundaki kayiplari minimize

etmektedir.
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5. Gelistirilecek olan EKD sistemi sebekede baskin olarak géziiken 3., 5. ve 7. harmonikleri eleyecek sekilde
tasarlanmistir.Diger harmonikler kompanze edilmemistir. Bu sekilde gerilim kaynakli evirgecte daha
dislk frekansta anahtarlama yapilmakta ve anahtarlama kayiplari azalmaktadir. Bu da EKD sisteminin
kayiplarini azaltarak, isletme giderlerini disiirmektedir.

6. Enerji Kalitesi Diizenleyicisi, tamamen dagitim sistemine 6zel tasarlanmis olup sistemin yatirim maliyeti
, isletme kayiplarindan ve operasyondan saglanan kazang¢ sistemin yayginlastirilmasina imkan
vermektedir.

7. Proje kapsaminda gelistirilen kontrol, kumanda ve izleme sistemlerinin sadece bu proje ile sinirh
kalmayip, fakli alanlarda yeni gii¢ elektronigi uygulamalarinin gerceklestirilmesine imkan saglayacak

sekilde tasarlanmistir.
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C. Proje Sonu¢ Degerlendirmesi:

C.1. Proje is Plam1 ve Zaman Takvimi

Proje basvurusunda 6ngorilen takvimden 4 ay sapma olmustur.

Kimii 2015 2016 2017
% Garev Adi Baslangig Bitis Siire
A D:ul Sub | Marl Nis | Mayl Hrul Teml Agul 1] | Ei | Kas | A mlsubl Ma/l Nis | Mayl Hazl Teml Aful 1 | Ei | Kasl A | Ocd
1 | Lteratiir Taramasi ve Sistem 1012016 31.03.2016 9g —
2 Literatiir Incelenmesi 1.01.2016 31.01.2016 31g -'_-,
3 Benzer Uriin incelemes (survey) 1.02.2016 8.02.2016 8 |~>’!-,
4| Teknik Gereksinim Analizi 9.02.2016 7.03.2016 28g L!—,
5 Missteri Beklentisi Analizi 8.03.2016 31.03.2016 g l}!
6 | Benzetim ve On Tasarim Galigmalan 1.04.2016 31.07.2016 122 l}q
7 Detayli Giig Kalitesi Olgtimlerinin 1042016 30042016 0g -,_'I
Yapilmas|
8 Sistem Modellemesi ve Benzetim 105.2016 20062016 st
Galismalari
o | GomilGvazlma iskin Tasanm ve 21.06.2016 31.07.2016 ag l»
Faaliyetleri
10 | Tasarim Galismalari 1.08.2016 31.10.2016 92g I~>—_~,
Belirlenen Topolojinin Detayh Ug Faz-
i Dart Telli Devre Semasinin Gikarilmasi| 108.206 15082016 g 5
Kullantlacak Donanimlara iliskin L
12 Biltiin Elektriksel Anma Degerlerinin 16.08.2016 31.08.2016 16g
Belirlenmesi
Denetim Tekniklerinin
Uygulanahilmesi icin GereKiilikler ve
B Kontrol Sisteminde Kullanilacak 1052016 15052016 Be
Kontrolcillerin Belirlenmesi
Paketlemeile ilgili Gereksinimlerin
14 Belirlenip Boyutlandirma 16.09.2016 30.09.2016 15g
Calismalarinin Yapiimasi
Kontrol Sisteminde Uygulanacak
15 Denetim Yonteminin Akig 1.10.2016 15.10.2016 15¢
Diyagraminin Olusturulmasi
Sistemindeki Biitin Alt Sistemlerin
16 Cikarilmasi ve Karsilikl Etkilesimlerin 16.10.2016 31.10.2016 16g
Belirlenmesi
17 | Gereeklestirme Ve Protatip Uretim 111.2016 30.04.2017 181g I-»—_-,
Galigmalari
Kontrol Sistemindeki Baski Devre
Kartlarin Semalarinin Tasarlanmasi,
1 Gizilmesi ve Uretimlerinin Yapilarak L2016 30112016 30g
Test Edilmesi
Kontrol Sisteminde Kullanilacak L
19 Kontrolcillerden Temin Edilerek On 1.12.2016 31.12.2016 31g
Testlerin Yapilmasi
2 !Jgnetlm Yontemlerinin Uygulanmasi 1002017 31012017 g L
Icin Kodlama Calismalarinin Yapiimasi
21| Makine-nsan Araylad (HM)) 1022017 28.02.2017 28 l»—_-,
Sisteminin Gerg
Sistem igin Ana Ekipman Belirlenmesi L
2 Ve Giig Katinin Tasarlanarak 1.03.2017 12.04.2017 g
Uretilmesi
23|  Temamlanan AtSistenerin 13.04.2017 30.04.2017 18g
Fonksiyonel Testlerinin Yapilmasi
24 | Entegrasyon Ve Laboratuvar Testleri 1.05.2017 30.06.2017 61g L__-I
25 Alt Sistemlerin Entegrasyonu 1.05.2017 15.05.2017 15g
% Entegrasyony Tamamlann!ﬁ Sistemin 16.05.2017 31.05.2017 16
Temel Fonksiyonel Testleri
Sistemin Performans Testlerinin L
27| GergeKlestirilebilmesi Amaciyla Bir 1.06.2017 15.06.2017 158 I]
Test Diizeneginin Olusturulmasi
Test Diizeneg ile Birlikte Sistemin
Entegrasyonunun Yapilmasi Ve
® Kismi Yik Testlerinin 16.06.2017 006207 Be |
Gergeklestirilmesi
29 | Saha Uygulama ve Performans Testleri 1.07.2017 31.12.2017 184g > I
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C.2.Is Paketleri

Planlanan Gergeklesen D&
is Planlanan Gergeklegen Sapma i(::zr: is Paketi
Paketi Baslama — Baslama -Bitis Siire Siire Gerekgesi C:" Jlan Gergeklesme
No Bitig Tarihi Tarihi (Ay) Sii§re Orani (%)
(Ay) (Ay)

01.01.2016 — 01.01.2016 —

1 31.03.2016 31.03.2016 3 3 B . 3 100
01.04.2016 — 01.04.2016 — %

2 30.07.2016 30.07.2016 4 3 B 3 100
01.08.2016 — 01.08.2016 —

3 31.10.2016 31.10.2016 3 3 . ) 3 100
01.11.2016 — 01.11.2016 — %

4 30.04.2017 30.08.2017 6 10 4 6 100
01.05.2017 — 01.09.2017 — o

S 30.06.2017 30.11.2017 2 3 1 2 100
01.07.2017 — 01.12.2017 —

6 31.12.2017 31.03.2018 6 6 B ) 10 100

*2. Is paketi olan 6n tasarim ¢alismalari 1 ay erken tamamlanmustir.

** 4. s paketinde olan tasarim siireclerinde, malzeme tedariginde yasanan gecikmeler sebebiyle prototip
sistemin tamamlamasi yaklasik 4 ay gecikmistir. Bundan dolayi 4.,5. Ve 6. is paketleri yaklasik 4 ay gecikme

yasanmistir.
***5_|s pkatinde sistem kontrolii icin yapilan testlerde yaklasik 1 ay gecikme yasanmistir.

Proje, toplamda 4 aylik bir gecikme ile tamamlanmistir.
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D. Kaynak Kullanimi ve Biitce Ger¢ceklesmeleri
Proje teklif formunda belirtilen her bir bitce kalemi icin 6ngoriilen harcamalar ile proje kapsaminda

gerceklestirilen harcamalar arasinda herhangi sapma bulunmamaktadir.

E. Projeden Elde Edilen Katma Deger:

Gelistirilen EKD hem firma hem de (lke igin yeni bir Griin niteligi tasimaktadir. Turkiye pazarinda yerli
olarak gelistirilmis benzeri bir Grin bulunmamaktadir. Enerji Kalitesi Dlzenleyicisi, tamamen dagitim
sistemine 6zel tasarlanmig olup sistemin yatirim maliyeti, isletme kayiplarindan ve operasyondan saglanan
kazang sistemin yayginlastiriimasina imkan vermektedir.

Uriiniin dagitim sistemine 6zgii gii¢ elektronigi tabanli bir yapida olmasi ve giic elektronigi sistemlerinde
yapilan uygulamalarin yurt ici ve yurt disinda oldukc¢a zorlayici olmasi gelistirilen yerli Enerji Kalitesi
Dizenleyicisini degerli kilmaktadir.

Ar-ge calisma siliresinde;

e Yiiksek frekans reaktori Uretimi icin yerli firmalar ile birlikte calisiimis ve yliksek frekans reaktor
Uretimi yetkinlik proje kapsaminda kazanilmistir.

e Kontrol sistemi tek bir ana kartta toplanarak maliyet ve uygulanabilirlik agisindan kompakt bir
yapiya kavusturulmustur. Bu calismalar esnasinda kontrol sistemleri ve modiilasyon yontemleri
Uzerinde birgok tecriibe edilmistir.

e Dagitim sebekesinde meydana gelen teknik kalite problemlerinde yik dizeltimi modeli yerine
sebeke diizeltimi modeli benimsenmis olup, teknik kalite problemlerinin ¢6zlilmesinde bu yontem
tiim dagitim sebeksine uygulanabilirdir.

e  Gelistirilen kontrol yonteminin online ve gercek zamanli olmasi, teknik kalite problemlerindan
kaynakli meydana gelen teknik kayiplari minimize etmektedir.

e Dagitim sebekesinde es zamanli meydana gelen birgcok teknik kalite problemini bir sistem
kullanarak ortadan kaldirabilmektedir.

e Gelistirilen EKD, Adaptif kontrol (glic paylasimi yaparak) ile harmonik problemleri, dengesizlik akimi
problemlerini, nétr akimi problemlerini ve reaktif giic problemlerini daha disik maliyet ile
giderebilmektedir.

e Dagirm sebekesinde kullanilan EKD’nin, uzaktan kontrolii ve izlenebilmesi ¢alismalari dagitim

sistemleri icin bu anlamda da bir kazan¢ saglamaktadir.
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F. Projede Yasanilan Sorunlara Karsilasilan Riskler ve Bunlardan Elde Edilen
Deneyimler:

Proje’de EKD’nin Gretimi esnasinda teknik anlamda temel iki sorun ile karsilasiimigtir.

Birincisi, yliksek frekansh reaktoriin Uretimi ve sistem icerisinde kullanilmasi asamasinda meydana gelen
Isinma problemidir. Bu sorun anahtarlama frekansi arttirilarak ¢ézilmustar.

ikincisi, DC link kapasitesinin nét akimi kompanzasyonu igin asiri biyiik secilmesinden dolayi anahtarlama
basladigi anda yliksek demaraj akimi ¢ekerek sistemi devreden cikarmasidir. Bu sorun DC link gerilim
seviyesi kademe kademe arttirilarak ¢ozUlmustar.

G. Proje Kazanimlarinin Diger Dagitim Sirketleri ile Paylasilmasina Yonelik
Oneriler:

Dagitim Sirketleri sorumluluk boélgelerindeki sebeke varliklarinda meydana gelen teknik kalite problemlerini
surekli olarak takip etmeli, EKD gibi online sistemleri sebekede problem olan tim noktalarda kullanmalidir.

Proje kapsaminda gelistirilen ve teknik kalite problemlerini minimize eden EKD’nin 6l¢iim sonuglarinin diger
dagitim sirketleri tarafindan da degerlendirilmesi ve benzer sorunlarin ¢6zimi icin raporda yer verilen
yontemlerin uygulanmasi 6nerilmektedir.
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