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B. Proje Sonu¢ Degerlendirme Ozeti:
Tedarik Surekliliginin lyilestiriimesi icin Ariza Akimindan Sistem Durum Tespiti ve Ariza Lokasyonunun

Tahmin Edilmesi Projesi ile birlikte;

1- En az yatinm maliyeti ile OG kirsal sebekelerdeki gegici veya kalici arizalarin gergek zamanli izlenmesi

2- Gergeklesen gecici veya kalici arizalarin tipinin belirlenmesi

3- Koruma rolelerinden veya ariza gosterge cihazlarindan okunan ariza akim bilgileri ve sebeke modeli

kullanilarak ariza lokasyonlarinin ¢ok ylksek dogrulukta bulunmasi

4- Arniza lokasyonlarinin herhangi bir deneme-yanilma yéntemine gerek kalmaksizin bulunmasi sayesinde

arizalara en kisa siirede miidahale edilmesinin saglanmasi

5- Lokasyonu bulunan arizalarin en kisa siurede izole edilerek sistemin saghkl kisimlarinin tekrar
enerjilendirilerek tedarik strekliliginin iyilestirilmesi

6- Arizalarin bulunmasi sirasinda kullanilan muhtelif sayidaki tekrar enerjilendirme denemelerinden
kaynakh olarak ekipmanlarin ekonomik émiirlerinin azalmasinin engellenmesi ve olasi is kazalarinin da

en aza indirilmesi

7- Arizaya mudahale faaliyetlerinde operasyonel giderlerin en aza indirilmesi
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8- Sik gerceklesen gecici ariza lokasyonlarinin da tespit edilmesi saglanarak ariza kaynaginin bulunmasini
saglayacak onleyici bakim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi ve bu arizalarin kalici arizalara doniismesinin
engellenmesi

Hedefleri dogrultusunda ariza akiminin blyukliginden lokasyonu hesaplayabilecek bir algoritma
gelistirilerek yazihm haline getirilmistir. Yazilimin islevi dogrultusunda sahadan gelen ariza bilgisi ile birlikte
ariza akiminin niceligi ve saha ekipmanlarinin parametreleri algoritma igerisinde IEC 60909 standardina gére
islenerek lokasyon hesabi saglanmaktadir ve yazilm ara yizil icerisinde harita lzerinde dogrudan ariza
lokasyonu veya arizanin gergeklesmis olabilecegi potansiyel noktalar gorilebilmektedir. Yazilimin ortaya
¢ikarttigi haritalama bilgisi ve proje igerisinde ariza gosterge cihazlarinin kullanilmis olmasi ariza
lokasyonunun tespiti icin yapilan acma kapama islemlerine gerek kalmadan saha ekiplerinin
yonlendirilmesini saglamaktadir, ekiplerin ariza noktasina intikal siiresi kisalmaktadir bu durum kesinti
surelerin diisirilmesinde dagitim sirketlerine avantaj saglamaktadir.

Yazihmin kullanim strekliliginin devamhhg ile birlikte proje baslangicinda belirlenmis olan, yukarida
listelenmis hedeflerin timiine ulasilabilecegi goriisi elde edilmistir. Bu baglamda gerceklestirilmis olan
projenin ihtiyaclara cevap verme noktasinda basarili oldugu dislintlmektedir.

C. Proje Sonuc¢ Degerlendirmesi:

Proje kapsaminda gelistirilmis olan yazilimin, sistem analizleri sonucunda su ana kadar dogru olarak calistigi
gorulmustir. Bir ariza aninda dogrudan ilgili lokasyonu veya sistem parametrelerinin birbirine benzerlik
gostermesinden dolayi net lokasyon hesaplanamasa da potansiyel olarak arizanin gergeklesmis olabilecegi
lokasyonlar hesaplanabilmektedir. Direklerde AGC kullanimi ile bir sistem olusturuldugundan herhangi bir
acma kapama islemine gerek kalmadan ekipler dogrudan lokasyona intikal edebilmekte ya da arizanin
olusmus olabilecegi bélgeye giderek burada ariza gosterge cihazlarinin sinyal konumunu kontrol ederek net
lokasyonu bulabilmektedirler.

Olusturulmus olan yazilim kesinti sirelerinin kisaltilmasi yoniinden ¢ok énemli bir avantaj saglamaktadir,
ariza lokasyonunun ekiplerin agma kapama yapmadan dogrudan belli olmasi saha calisanlarinin direkt
olarak ilgili bélgeye intikal etmesini saglamaktadir. Ozellikle kirsal bdlgelerde havai hatlardan kaynakli
arizalarin miimkiin oldugunca genis bir alani kapsayacak seklide gercek zamanli izlenerek, arizalarin en kisa
surede giderilerek/izole edilerek sistemin yeniden enerjilendiriimesi ve bu sayede tedarik surekliliginin
saglanarak; musterilerin enerji kesintilerinden kaynakl kayiplarinin en aza indirilmesi proje ile elde edilmis
onemli kazanglardandir

Ariza noktasinin bulunmasi igin uzun bir siire zarfi harcanmamasi yeniden enerjilendirme sirecinin
kisaltilmasini saglayarak musteri memnuniyetini ve firma glvenilirligini arttirmaktadir. Dagitim sirketinin
kesinti slirelerinden dolayl ceza almasina O6nlem olusturulmaktadir. Mevsimsel veya cografik kosullar
nedeniyle arizaya midahale edilemedigi durumlarda da mevcut imkanlar dahilinde gelistirilen yazilim ile
arizanin izole edilmesi ve onarim calismasi yapilana kadar musterilerin enerji kesintisinden etkilenmelerinin
ontline gecilebilmektedir. Ayrica yatirim ile ilgilenen personel acisindan da arizalarin izlenmesi ve kayit altina
alinmasi sayesinde, yapilacak yatirimlarin daha iyi planlanmasi veya 6nceliginin belirlenmesinde daha kolay
karar organizasyon yapisinin saglanmasinda faydali olmaktadir.

Yazihmin kullanim sirekliliginin devamliligi ile sirket icerisindeki organizasyona etkisi daha net goriilecektir
bunun ile birlikte saha ekiplerinin kazanacagi hiz arizsa slrelerinin distrilmesinde etkili olacaktir. Proje
baslangicinda belirlenmis olan, yukarida listelenmis hedeflerin timiine ulasilabilecegi goriist elde edilmistir.
Bu baglamda gergeklestirilmis olan projenin ihtiyaglara cevap verme noktasinda basarili oldugu
duslintilmektedir.
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C.1. Proje Is Plam1 ve Zaman Takvimi

Projenin sozlesmede belirtilen sire kapsami s6zlesmenin imzalandigi 09.02.2017 tarihinden itibaren 24
aydir. Ancak gergeklestirilen ¢alismalarin gesitli nedenler ile uzamasi ile projede 7 aylik gecikme yasanarak
2019 Agustos ayi icerisinde tamamlanmistir

Proje basvuru dokiimaninda olusturulmus olan zaman takvimi asagida verildigi gibidir. Bu baglamda daha
onceki verilmis ara raporda 1. ve 2. geyrek tamamlanmis olup 3. ceyrekte ilerleme kaydedilmeye
baslanmisti. 3. is paketinde yapilan saha calismalarinda yazilim ile ariza ve ariza ani bilgilerinin saglanacagi
sistemin haberlesmesinde goriilen sorunlar ve algoritma tasariminin beklenenden uzun siirmesi projenin
beklenenden 7 ay kadar uzun sirmesine neden olmustur. Kullanilan ariza gosterge cihazlarinin rf ile
haberlesiyor olmasi gatewaye uzakta kalan cihazlarin haberlesme sirekliligine olumsuz etki ettigi fark
edilmistir bu nedenle montaji yapilmis olan bazi haberlesme panolarinin yerlerinin degistirilmesi gerekliligi
ortaya cikmistir. Ayrica haberlesme panosu icerisinde gatewayin bilgileri aktardigi modeme takilmis SIM
kartlarin ¢alinmasi bu bolge icin tekrar SIM kart alinarak yeniden konfiglirasyon yapilmasi gerekliligini
ortaya ¢ikarmistir hali hazirda bir sistem olusturmusken ve gerekli testleri yapmaya calisirken bu durumlarin
yasanmasi sadece ilgili is paketine degil kendinden sonraki is paketlerindeki gérevlerinde aksamasina sebep

olmaktadir.

Faaliyet Zaman (Ay) Uygulama

1. Ceyrek [ 2. Ceyrek |3. Ceyrek [4. Ceyrek | 5. Ceyrek [ 6. Ceyrek birimi
Is Paketi-1: Literatiir
Taramas1 ve Zamaninda AKDENIZ
Belirlenen Gerekli tamamlands EDAS
Verilerin Elde ENDOKS
Edilmesi
Is Paketi-2: CBS
Entegrasyonun
Saglanmasi, Sebeke Zamanmda AKDENIZ
Modelinin tamamland EDAS
Olusturulmasi ve ENDOKS
Pilot Fiderlerin
Secilmesi
Is Paketi-3: Pilot
Fiderler Uzerinde
Gerekli Alt Yapi 3 Aylik AKDENIZ
Hazirlik Gecikme EDAS
Calismalarin Olustu ENDOKS
Tamamlanmasi
Is Paketi-4: Ariza
Egﬁ?fg’;g” 3 aylik AKDENiZ
Algoritmalarinin Gecikme EDAS
T — Olustu ENDOKS
Is Paketi-5: Sistem
Performansinin Belirlenen | Belirlenen | AKDENIZ
[zlenmesi ve Siirede Siirede EDAS
Sonuglarin Tamamlandi | Tamamlandi | ENDOKS
Raporlanmasi
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Diger bir gecikme durumu ise dordiinci is paketi olan Ariza Lokasyonu Belirleme Algoritmalarinin
Olusturulmasinda yasanmistir. Yazihm igerisinde islenecek algoritma secenekleri farkli yontemlerin
incelenmesi ile son olarak 2 farkli yolun duruma gore bir arada islenmesi ile karar verilmesi tizerine olmustu
ancak sistemdeki saha parametrelerinin (iletken empedanslari, transformator parametreleri v.s.) birbirine
benzerlik gosteriyor olmasi yazilim igerisinde kullanilmaya calisilmis iki yolun birbirinin hata yapmasina
neden olmaktaydi ve belirli durumlarda yazilim tam olarak dogru sonuglari olusturamamaktaydi. Bu
nedenle algoritma, yapisi sadelestirilerek sadece IEC 60909 standardindaki formdllerin tersten isletilerek
belirli bir mantik yapisi ile algoritmaya dokilmesiyle olusturulmustur. Dogru yontemin ve algoritma
yapisinin bulunmasi icin gereken test sireleri distnildigiinde yaziim olusturulurken eger direkt olarak
dogru metodun belirlenmesi saglanamazsa proje siiresinin uzamasi dogal bir sonugtur ve yaziim gelistirme
surecleri dustintldiginde bu gibi problemler ile karsilasiimasi blyuk bir ihtimaldir, gelistirme yapilirken
daha iyi sonuclarin elde edilebilmesi icin kullanilan yontemler, kod bloklari degistirilebilir.

C.2.is Paketleri
Proje basvuru dokiimaninda yer alan is paketleri ve is paketleri icerisindeki gorevler asagida verilmistir.

is Paketi-1: Literatiir Taramasi ve Belirlenen Gerekli Verilerin Elde Edilmesi

e Ariza gosterge cihazlan (AGC) ve kesinti yonetim sistemleri (OMS) ile ilgili literatir taramasinin
yapilmasi ve gereksinimlerin belirlenmesi

e Dagitim sebekesinde analizi gergeklesecek olan pilot bélgelerin belirlenmesi. Bu belirleme isleminde
sikhkla ariza gosteren fiderler dncelikli olarak kapsama alinacaktir.

is Paketi-2: CBS Entegrasyonun Saglanmasi, Sebeke Modelinin Olusturulmasi ve Pilot Fiderlerin Segilmesi

e Gli¢ sistemi analiz yazihminda analizler gerceklestirebilmek amaciyla, secilmis olan fiderlerin CBS
bilgilerinin, sistematik olusturularak yazilima aktariimasi

e Dagitim sebekesinde meydana gelebilecek tim degisikliklerin CBS entegrasyonu ile gli¢ sistemi
analiz yazihminda glincellenmesi

e Olusturulan CBS entegrasyonunun gil¢ sistemi analiz yaziimina dogru olarak aktarilip
aktarilmadiginin kontrollerinin yapiimasi

e Pilot uygulamanin yapilacagi fiderlerin segilmesi

is Paketi-3: Pilot Fiderler Uzerinde Gerekli Alt Yapi Hazirlik Calismalarin Tamamlanmasi

e Mevcut konvansiyonel koruma réleleri ile haberlesme tesis edilecek DM ve KOK binalarinda gerekli
alt yapi calismalarinin tamamlanmasi

e Mevcut koruma ekipmanlarinin degerlendirmesinin yapilmasi, gecmis ariza verilerinin incelenmesi,
tiketim verilerinin degerlendirilmesi ve bircok ek kistas dikkate alinarak ilave kullaniimasi faydah
olacak ariza gosterge cihazlarinin sayilarinin ve lokasyonlarinin optimal olarak belirlenmesi

Uglincii is paketinde dis etkenler nedeniyle sahadaki haberlesme yapisinin yenide konfigure edilmesi
gerekmistir ayrica ariza gosterge cihazlarinin kesintisiz haberlesmesini saglamak icin haberlesme
panolarinin konumlarinda degisiklik yapiimistir bu durumlar proje siiresinin uzamasina neden olmustur.

is Paketi-4: Ariza Lokasyonu Belirleme Algoritmalarinin Olusturulmasi

e Pilot fiderler Uzerindeki uzaktan izlenen koruma roleleri ve varsa tesis edilen ariza gosterge
cihazlarindan alinacak ariza durum ve akim bilgilerinin isleyerek ariza lokasyonunun bulunacagi
algoritmanin tamamlanmasi
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e Gelistirilen algoritmanin sebeke analiz yazimi Gzerinde farkli senaryolar ile dogrulanmasi ve
algoritmanin iyilestirilmesi
e Pilot fiderler lizerinde sistemin izleme sirecinin baslatiimasi

Olusturulan sistem icin dogru algoritmanin belirlenmesi ve calismasinin denetlenmesi her zaman tek
seferde sonug¢ alinabilecek islemler degildir. Gerekli kod islemleri sirasinda olusan fikirlerin yazilima
uyarlanmasi i¢in dogru yontemin bulunmasi sirasinda zamanda kayip yasanabilmektedir. Doérdinci is
paketinde de uygulanacak algoritmanin daha iyi sonug verebilmesi igin revizelere gidilmesi gerekmistir.
Guncel halde ki yazilim sorunsuz olarak calisarak ihtiyaglari karsilar durumdadir.

is Paketi-5: Sistem Performansinin izlenmesi ve Sonuglarin Raporlanmasi

e Gelistirilen sistem ile pilot fiderler lizerinde olusan arizalarda ariza lokasyonunun dogrulugu, arizaya
mudahale slrelerindeki azalmasinin tespiti ve dogrudan/dolayli isletme-bakim faaliyetlerinden
kaynakl giderlerden elde edilen tasarruflarin belirlenmesi

e Sonug raporlarinin olusturulmasi

C.3 Kaynak Kullanim1 ve Biit¢e Gerceklesmeleri
Gergeklesme bazli nihai biitce sunulacaktir. izleme raporuna gére sapmalar varsa aciklamalari yapilacaktir.

) ) HAKEDIS

Maliyet Kalemi TOPLAM(TL) YUZDES]
2016 2017 2018
| 1] | ] | ]
Makine/Donanim/Y azilim 50.000 50.000
Sarf Malzemesi 75.000 75.000
Hizmet Alim1
lpoiinnlan Vel 150.000 | 200.000 350.000
Aktarilmasi ve Arayiiz
Geligtirilmesi)
Seyahat Giderleri 20.000 20.000 10.000 50.000
Personel Giderleri
(AEDAS, 18 Adamxay) 24.000 | 48.000 48.000 24.000 144.000
Personel Giderleri
(ENDOKS, 24 Adamxay) 45.000 | 45.000 | 45.000 | 45.000 180.000
TOPLAM MALIYET 209.000 | 278.000 | 378.000 | 94.000 959.000
PROJEDEKI TOPLAM ADAM-AY 42

D. Projeden Elde Edilen Katma Deger:

Proje Ozellikle ariza durumlarinda saha ekiplerinin koordinasyonunun hizlica saglanmasi icin énemli bir
fayda saglamaktadir. Bunun yani sira saha koordinasyonunda ki bu iyilesme kesinti siirelerinin azaltilmasini
saglamaktadir. Kesinti strelerindeki diisis dagitim sirketine olan glivenilirligi ve musteri memnuniyetini
arttirdigindan  yazihmin  kullanimi  diger dagitim sirketleri agisindan da o©Onemle g6z oOniinde
bulundurulacaktir. Bunun yani sira, ariza lokasyonlarinin cihazlardan gelen geri bildirim ile ivedi olarak tespit
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edilerek isletme profesyonelliginin artirilmasi, Kesinti Yonetim Sistemi (Outage Management System-OMS)
olusturularak arizanin optimum bir sekilde yalitiimasi ve alternatif besleme olanaklarinin otomasyon ile
belirlenmesi, Dagitim sirketleri icin 0nemi gittikce artan SCADA, CBS ve otomasyon saglayan diger
sistemlerin verilerinin es zamanh olarak degerlendirilmesi ile dagitim sirketi bilinyesinde bulunan
sistemlerden maksimum dizeyde verimlilik saglanmasi projenin diger katma degerleri arasinda yer
almaktadir.

Proje ile birlikte dagitim sirketleri icin 6énemli bir soruna ¢o6ziim saglayabilecek bir yazilim ortaya
konulmaktadir. Bu bakimdan olusturulan yazilimin Griinlestirilerek tlkemizde ve yurt disinda kullaniminin
yayginlastirimasi hem proje ortaklari icin hem de tlkemizi icin yazihm sektoriindeki bilinirlik ve prestij
acisindan 6nemli bir katma deger olacaktir.

E. Projede Yasanilan Sorunlara Karsilasilan Riskler ve Bunlardan Elde Edilen

Deneyimler:

Proje ile birlikte 6zellikle karsilagilan sorun gevresel kaynakli olup yapilan ise disaridan zarar verilmesi ile
ilgilidir. Sistem haberlesmesi icin bazi direklerin izerinde konumlandiriimis olan haberlesme panolarinin
icindeki modemlerin SIM kartlarinin yerinden cikarilmasi bu bolgeler icin tekrardan sunucular ve yazilim ile
konfiglirasyon islemleri yapilmasini gerektirmistir. Benzer olaylarin yasanmamasi i¢in herhangi bir kapali
merkezin disinda olacak pano kurulumlarinin ¢ok fark edilmeyecek sekilde gézden uzak noktalara yapilmasi
benzer projeler i¢in disaridan gelebilecek zararlara karsi 6nlem olarak diistinlilmesi gereken bir husustur.
Bunun disinda yazilim gelistirme stiregleri ile ilgili olarak gergeklesebilecek hatalar ve yontem degisiklikleri
icin dnceden belirli bir zaman 6ngoriisiinde bulunmak zor olmaktadir, is paketi siresi olusturulurken bunlar
g0z 6niine alinip o sekilde bir planlama yapmak daha dogru sekilde hareket kabiliyeti saglayacaktir.

F. Proje Kazanimlarinin Diger Dagitim Sirketleri ile Paylasilmasina Yoénelik

Oneriler:

Proje sonucunda Akdeniz EDAS’ a ait ariza kayitlari ve yazimin tespit ettigi arizlarin siireleri karsilastirilarak
yazilimin olusan arizaya goére yaptigl hesap hizi belirlenebilir bir baremdir. Bunun disinda diger dagitim
sirketlerinin dikkatini cekecek en 6nemli kazanim yeniden enerjilendirme siirelerinin kiyaslanmasidir.
Yazilimin kullanimi ile ariza lokasyonu veya potansiyel ariza noktalari dogrudan bulunabildigi i¢in saha
ekibinin de 6zverisi ile yeniden enerjilendirme sireleri ciddi oranda azalmaktadir. Boyle bir iyilestirmenin
saglanmasi proje ile birlikte ortaya ¢ikmis olan yazilimin yayginlastiriimasini saglayacaktir. Bunun yani sira
projenin diger kazanimlari olan saha ekiplerinin organizasyonu, arizaya intikal siresinin kisalmasi, dagitim
sirketinin elinde bulunan sistemlerden maksimum verimde faydalanmasi konu basliklari halinde yazilimin
uzun sureli kullaniminin ardindan bir case study raporu ile paylasilabilir.

G. Ekler
e Yazilim Tasarim Raporu
e Test Prosediri
e Endoks Ar-Ge Sonug Raporu
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