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Elektrik giic sistemi, yillardan beri giic kalitesi ve givenilirlik sorunlari ile ugrasmaktadir. Ginimizde glic
kalitesi problemlerine neden olan en 6nemli sorunlarin basinda tiketiciler tarafindan kullanilan dogrusal
olmayan yiiklerin ve sebekeden gekilen reaktif gliclin artmasi ile dengesiz yliklenmeler gelmektedir. Bu tarz
glc kalitesi sorunlarina sahip bir enerjinin tiiketicilere verilmesi 6zellikle finansal kuruluslar, hastaneler ve
askeri tesisler gibi stratejik musteriler icin ciddi bir sorun oldugu kadar tedarik edilen gerilim parametrelerinin
bozulmasinin imalat stirecinde bozulmaya neden olabilmesi nedeniyle endistriyel musteriler icin de ciddi bir
sorun olusturmaktadir. Asiri durumlarda glic kalitesi sorunlari, ekipmanlarin hasar gérmesine veya
baglantisinin kopmasina neden olmaktadir ki bu da ¢ogu kez ciddi mali kayiplari beraberinde getirerek ciddi

ekonomik zararlara neden olmaktadirlar.

Bu proje kapsaminda dengesiz yiikler, akim kaynakli harmonikler, gerilim diisimi, dogrusal ve dogrusal
olmayan yuklerdeki gegici durumlar ile fazla reaktif giic tiiketimi gibi gli¢ kalitesi problemlerinin kaynagi olan
tiketicilerin, diger tiketicileri etkilememesi amaciyla algak gerilim sebekesinde IDPR Uriintinin kullaniimasi
hedeflenmistir. Fakat gerek yapilan literatir arastirmalari ve gerekse BEDAS’tan alinan analizor verilerinin
incelenmesi sonucunda 6zellikle sanayi musterilerde meydana gelen gii¢ kalitesi sorunlarinin bliyik bir
¢ogunlugunun gerilim ¢o6kmesi oldugu gézlemlenmistir. Bu sebepten dolayi, diinyadaki benzeri sorunlarin
¢6ziimiinde IDPR cihazi yerine yine yeni bir teknoloji olan ve literatlr arastirma sonucunda bulunan AVC

(Aktif Gerilim Duzenleyicisi) kullaniminin glic kalitesi sorunlarinin ¢éziimiinde daha yararli olacagi



duslintlmuis ve EPDK’ya cihaz degisikligi talebinde bulunulmustur. Kurumdan gelen olumsuz cevap sonrasi

projeye basta planlanan IDPR cihazi ile devam edilmistir.

IDPR Urlintin karakteristiklerinin belirlenmesi amaciyla sebeke icerisinde giic kalitesi sorunu yaratabilecek
olan farkl musterilerden analizor verileri alinmis ve en kot durumda ortaya ¢ikabilecek durumlar dikkate
alinip EMTP-RV yazilimi ile pilot sebeke ve IDPR {riiniiniin modellemesi yapilmigtir. Tasarimi yapilan IDPR
cihazinin tedarik islemleri yapildiktan sonrada 6l¢limler alinarak gl kalitesi sorunlarinin goérildigi tespit

edilen pilot bolgeye kurulumu basariyla gerceklestirilmistir.

Kurulum sonrasi cihazin etkinliginin kanitlanmasi amaciyla baglandigi noktanin hem kaynak yéniinde hem de
tlketici yoninde gerilim ve akim 6l¢clim cihazlari yerlestirilmistir. Bu 6lciim cihazlarindan alinan veriler
1Isiginda IDPR’In ayni anda birden fazla gli¢ kalitesi sorununu ortadan kaldirarak sebekeye aktariimasini

engelledigi net bir sekilde kanitlanmistir.

C. Proje Sonuc Degerlendirmesi:
C.1. Proje is Plani ve Zaman Takvimi
Proje 6nerisinde verilen is plani ve zaman takvimine gore planlanan is paketlerinin iceriklerinde bir degisiklik
olmamasina ragmen belli is paketlerinin zamanlarinda gecikmeler ve sapmalar olmustur. Meydana gelen bu
gecikmeler i1s18inda projenin toplam siresinde 4 ay uzatima gidilmistir. Bu gecikmelerin nedenleri asagida
ilgili is paketlerinde detayli olarak agiklanmistir. Proje 6neri formunda yer alan is plani ve zaman takvimi ile

alinan proje uzatma siresine istinaden gergeklesen is plani ve zaman takvimi ise asagida verilmistir.

Tablo 1. Proje Oneri Formunda Yer Alan is Plani ve Zaman Takvimi

is Sira

Paketleri | No Is Paketi Ada

ipr-o 0 | Proje Yonetimi
1 | Bedag sebekesinde pilot bélge secimi
1.1 | DUnya da yapilmig uygulanmalannin incelenmesi

1.2 | Saha incelemeleri

ir1

1.3 | Analizor kurulumu

1.4 | sahada dlgim

1.5 | veritoplanmasi

2 | secilen pilot bélgenin modellenmesi ve analizleri
. 2.1 | Modellerin olusturulmas
ip2 e

2.2 | Analizlerin bilgisayar ortaminda EMTP-RV Programi ile yapilmasi
2.3 | IDPR tasarimimin belirlenmesi
3 | IDPR temini ve sahada uygulanmasi
3.1 | Ekipman tedariki
ip-3 32 | Ekipman kargolanmasi ve glimrik iglemleri

33 | sahada kurulum
34 | Devreye alma
4 | Raporlama ve sonug
ir-4 4.1 | sahadan alinmig 6lgim degerlerinin kiyaslanmasi

4.2 | Elde Edilen sonuglan raporlama




Tablo 2. Dort Ay Siire Artisina Bagh Olarak Gergeklesen is Plani ve Zaman Takvimi

s |Sra

Paketleri| No I Paketi Adi

iP-0 | 0 |Proje Yonetimi
1 |Bedas sebekesinde pilot bélge segimi

1.1 | Dinya da yapilmig uygulanmalarinin incelenmesi

1.2 | Saha incelemeleri

1

1.3 | Analizér kurulumu

1.4 | Sahada dlgim

1.5 | Veritoplanmasi

2 | Segilen pilot bdlgenin modellenmesi ve analizleri
. 2.1 | Modellerin olusturulmasi
ir2 :

2.2 | Analizlerin bilgisayar ortaminda EMTP-RV Programi ile yapiimasi

2.3 | IDPR tasaniminin belirlenmesi

3 | IDPR temini ve sahada uygulanmasi

3.1 | Ekipman Tedariki

P3| 3.2 | Ekipman kargolanmasi ve gimrik islemleri

3.3 | Sahada kurulum

3.4 | Devreye alma

4 | Raporlama ve sonug

P-4 | 4.1 |sahadan alinmis slim degerlerinin kiyaslanmasi

4.2 | Elde Edilen sonuglan raporlama

C.2. is Paketleri
C.2.1 iP-0 Proje Yénetimi

Proje onerisinde belirtildigi gibi tiim proje boyunca bu paket devam etmistir. Proje dnerisinde tanimlanan is
paketlerine ve igeriklerine uygun olarak ilerlemesi igin gerekli ilerleyis aksiyonlari bu paket kapsaminda

alinmis ve proje sorunsuz bir sekilde bitirilmistir.
C.2.2 iP-1 BEDAS Sebekesinde Pilot Bélge Segimi

Proje kapsaminda gecikmeye ve sapmaya neden olan iki is paketinden birisi bu is paketidir. Buradaki
gecikmenin iki temel nedeni vardir. ilki literatiir arastirmasi ile karsilasilan ve baska bir giic kalitesi cihazi olan
AVC (Aktif Gerilim Duzenleyici) adli cihazin IDPR cihazi ile degistirilmesi dnerisinin Kurum’a (EPDK) st yazi ile
gonderilmesinden kaynaklanmistir. Bu kapsamda Kurum’dan gelen cevap beklenmis ve bu durum is
paketinde 2 aya yakin gecikmeye neden olmustur. Bunun disinda diger bir sapma ise sahadan analizor
verilerin alinmasi ve incelenmesi asamasinda meydana gelmistir. BEDAS sorumluluk alani igerisinde IDPR
cihazini daha etkin bir sekilde kullanilabilmek amaciyla bir¢ok sanayi misterinden &l¢iim alinmustir. ilk 6lgtim
alinan firmalar asagida gorilebilir (Yapilan 6lglimler ve analizlerle ile ilgili bilgiler Analizor Verisi Degerlenme

Raporu’nda verilmistir)

l.  MESAN,

. AQUA AVM,
ll.  ITO GIYIMKENT,
IV.  GUVEN BOMBE,
V.  INTERKAP



Alinan ilk olglimlerde ya IDPR cihazinin yukarida bahsedilen tiketicilerin sorunlarini ¢ézmek igin yeterli
olmayacagi (Bunun sebebi ise ilgili misterilerin yasamakta oldugu sorunlarin cogunlugunun gerilim ¢okme ve
sismesi kaynakh oldugu ve IDPR cihazinin ilgili sorunlarin ¢6zimi igin kullanilamayacagl) ya da
ongoruldugiinden farkli olarak BEDAS'In bekledigi faydayi saglayabilecek bir seviyede glic kalitesi sorunlarini

iyilestiremeyecegi anlasiimigtir.

Bu nedenle ilk olgiim alinan yerler disinda, birden fazla sanayi musterilerinin bagh bulundugu ve BEDAS
sebeke isletimi acisindan sorunlu olarak kabul edilen bir bolgede yer alan 2 farkl trafo merkezinden beslenen
4 farkl depardan (istek DM-18301 icerisinde yer alan Depar 5 ve Depar 6, TM-28014 icerisinde yer alan Depar
20 Depar 21) daha 6lglim alinmistir. Elde edilen tiim veriler 1siginda cihazdan maksimum fayda saglanabilmesi
adina, IDPR'In bu deparlardan Depar 20’ye yerlestiriimesine karar verilmistir. Tim bu islemlerin
tamamlanmasi planlanan bitis siiresinden 4 ay daha uzun siirmistir fakat 8 ay sonunda is paketi basarili bir

sekilde tamamlanmis ve cihazin modellenmesi icin gereken tim veriler elde edilmistir.

IDPR cihazinin karakteristiklerinin kullanici icin farkhlik géstermesi nedeniyle bu is paketi 1 ay gecikmeli
baslamistir. BEDAS sebekesinde yapilan olctiimler ile elde edilen veriler 1si1ginda, sebekede karsilasilabilecek
farkli durumlar ve IDPR cihazinin glicii géz 6niline alinarak sebekenin ve cihazin modellemesi EMTP-RV
programi Uzerinde yapilmistir. Boylece cihazin karakteristigine karar verilmis ve sebekede kullanimi ile elde

edilebilecek kazanimlarin simiilasyon lGzerinde gosterilmesi saglanmistir.

Proje kapsaminda gecikmeye ve sapmaya neden olan diger is paketi budur. IDPR tedarikgisi firmanin baska
bir firma blnyesine gecip birlesmesi ve cihazda kullanilacak elektronik ekipmanlarinin temininin aksamasi
ylziinden cihazin tedariki beklenenden 2 ay uzun strmustlr. (Gecikmeyle ilgili Uretici firma tarafindan
yollanan resmi yazi kapanis raporunda verilmistir.) Bununla beraber, istegimiz dogrultusunda IDPR’In yaptigl
iyilestirmeleri canli gosteren bir ara yliz cihaz lretimi asamasinda tamamlanmistir. Cihaz tedariki sonrasi
gerekli glimrik islemleri de tamamlanip cihazin kurulumu pilot bélge olarak secilen 28014 merkez numaral
trafo merkezinde yapilmistir. Yine cihaz baglantisi da Ethernet izerinden OSOS modemleri ile yapiimis ve
iyilestirmelere anlik olarak internet lGzerinden erisim saglanmistir. Boylece, cihazin kurulu oldugu deparin

kaynak ve tiketici tarafindaki 6l¢imlere ulasiimis ve cihazin etkinliginin kanitlanmasi amaciyla kullanilimistir.

Proje kapsaminda yapilan tiim isleri ve bu projede karsilasilan sorunlar ile elde edilen kazanimlari, istenilen

formata uygun kisa bir 6zet seklinde agiklayan bir kapanis raporu hazirlanmistir.



Proje teklif formunda belirtilen her bir bitce kalemi icin 6ngorilen harcamalar ile proje kapsaminda
gerceklestirilen harcamalar arasinda herhangi bir fark, sapma ya da degisiklik bulunmamaktadir. Proje

kapsaminda gerceklesen adam-ay bilgileri de asagida Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Adam-Ay Tablosu

: . L Su ana Kadar .
Is Paketi Paydas Ads Ongoriilen Adam-Ay Gerceklesen Adam-Ay Gergeklemelerdeki

No Toplami Sapma

Toplami

iP-0 BEDAS 1,6 1,6 -

iP-1 BEDAS 3,5 2,84 0,66

iP-2 BEDAS 2,5 2,5 -

iP-3 BEDAS 0,65 0,65

iP-4 BEDAS 0,3 0,3 -

Tuketicinin yasamakta oldugu giic kalitesi sorunlarinin analizine gore, IDPR cihazinin konfiglirasyonu
yapiimaktadir. Cihaz standardize bir cihaz olmamakla beraber, ¢ozilmek istenen glic kalitesine gore
donanimsal olarak olusturulmaktadir. Ozellikle artan dagitik iiretim ve eneriji talebinin sebep oldugu giic
kalitesi sorunlari AG’de bu ve benzeri cihazlarin gelistirilmesine sebep olmaktadir. Bu kapsamda IDPR cihazi,
Avrupa birliginin destek programlarindan birisi kapsaminda (Smart Rural Grid (FP7): Smart and Micro-Grids
for Rural AreaSmart Rural Grid (FP7): Smart and Micro-Grids for Rural Area) Era.Net tarafindan desteklenmis

ve Uretilmistir. IDPR cihazinin Tirkiye sebekesinde denenmesi ve entegrasyonu bu proje ile saglanmistir.

Uzaktan erisim ve kontroli saglanabilen akilli bir cihazin entegrasyonun yapilmasi mevcut dagitim aginin akilh
sebekeler altyapisina gecisine katki da yapacaktir. Bununla beraber IDPR lriinl sayesinde dagitim sebekesinin
alcak gerilim tarafinda gozlenen farkli giic kalitesi sorunlari, kaynagi olan tiiketicisi tarafinda ¢ozllerek
sebekeye aktarilmasinin 6nlenmesi saglanmistir. Boylece yiiksek gliclerde kullanilan, oldukg¢a maliyetli olan
ve genellikle tek gili¢ kalitesi sorununa ¢oziim getiren cihazlara kiyasla IDPR cihazinin sebekede
kullanilmasiyla, farkli glic kalitesi sorunlarinin sebekeye intikal etmeden ortadan kaldirilmasi ekonomik bir
sekilde saglanmistir. Glg kalitesi problemlerinin ¢6zimi ve teknik kalitenin arttirihp tedarik strekliliginin
iyilestirilmesi sayesinde 6zellikle sanayi misterilerin gli¢ kalitesi kaynakli imalat kayiplari minimize edilmis ve
memnuniyetleri artiriimistir. BEDAS Arge ekibi de bu proje sonunda glic kalitesi hakkinda hem teorik ve pratik
bilgisi artirmis hem de proje kapsaminda mevcut sorunlara karsi inovatif ¢dzimler ile yeni teknik bilgiler elde

etmislerdir.



Projenin is paketi 1 kisminda pilot bélgenin secimi sirasinda analizor verilerinden yararlanilmistir. Fakat, proje
iceriginde yer alan farkli gli¢ kalitesi sorunlarinin birden ¢ogunu iceren bir tiiketicinin bulunmasi beklenenden
uzun slirmis ve bu durum proje ilerleyisi acisindan risk yaratmistir. Bu risk, BEDAS AG sebekesindeki
analizorlerin genellikle misteri istekleri dogrultusunda kurulmasindan kaynaklanmistir. Analizér kurulumu
yapilan tiiketicilerin sebekede glic kalitesi sorunu yaratan degil, sebekedeki sorunlardan etkilenen tiiketiciler
olmasi nedeniyle farkli bélgelerde sebekenin giic kalitesini bozabilecek tiiketicilere yeni analizér kurulumlari
yapilmig ve IDPR cihazinin etkili bir sekilde kullanilabilecegi dogru pilot bélge aranmigstir. Bu siireg is paketinin
uzamasina neden olmustur fakat is paketi sonunda olasi pilot bolge ve miusteri se¢imi tamamlanmistir.
Bununla beraber BEDAS'ta giic kalitesi bakimindan sebekede bozunuma yol acabilecek tiiketici bilgilerinin ve

verilerinin eksik oldugu anlasiimistir.

Projede karsilasilan diger bir sorun ise tliketiciye gore uyarlanmis IDPR cihazinin yapim ve teslim asamasinda
gorlilmastir. Cihaz tesliminin gerek tedarik¢i firmanin blnyesinin degismesi gerekse cihazda kullanilacak
elektronik pargalarinin Uretici firma tarafindan zamaninda temin edilip montaj islemlerinin yapilamamasi
nedeniyle projenin planlanan sirede bitmeme riski dogurmustur. Karsilasilan bu sorunun ¢6zimi olmadigi
icin de proje slresinde uzatmaya gidilmistir. Karsilasilan tim bu sorunlar ve neden oldugu sapmalar C.2.
bashgi altinda daha detayl bir sekilde verilmistir. Fakat proje karsilasilan tim bu risklere ragmen basaril bir

sekilde tamamlanmistir.

Bu projede Ozellikle hem miusteriler ile yapilan 2’li gériismelerde, es zamanli olarak degerlendirilen analizor
verilerine gore, sanayi musterilerinin yasamakta oldugu giic kalitesi sorunlarinin cogunun gerilim ¢cékmesi ve

gerlim ylkselmesi oldugu gézlenmistir. Bu ve benzeri sorunlarin kaynaginin ise;

1. iletim Kaynakli
2. Dagitim Kaynakli
3. Masteri kaynakh oldugu

Sebekedeki tim anahtarlama olaylarn (kapasitorlerin devreye girip ¢ikmasi, trafolarin enerjilendirilmesi,

manevralar,vb.) gbzlenmistir.

Proje sonucunda elde edilen katma degerlerin diger dagitim sirketleri ile paylasilabilmesi icin yapilabilecekler;

I Proje sonug¢ raporunun diger dagitim sirketleri ile paylasilmasi
Il. Proje sonug raporuna gore hazirlanacak bir sunumun EPDK baskanhginda diger dagitim
firmalarina yapilmasi
M. Sebekede birden fazla yerde IDPR cihazinin kullanilmasi ile gli¢ kalitesi sorunlarinin ¢ézimi

hususunda elde edilecek kazanimlari igeren bir yayinin hazirlanmasi



