Dagitim Sirketi AR-GE Projesi Ara Raporu

A. Proje Kimlik Bilgileri:

ARGE Proje Kabul #

42435421 — 120.05.05

Basvuru Sahibi:

Bogazici Elektrik Dagitim A.S.

Basvuru Sahibinin Adresi:

Hurriyet Mahallesi,_ Abide-i Hurriyet Cad. No0:168, 34381
Kagithane/Beyoglu/Istanbul

Proje Adt:

Tek damarli OG yer alti kablolarinda birlegtirme (bonding)
tirine goére hat kayiplarinin ve gerilim disiminin
azaltilmasi projesi

Proje Bolgesi:

Bogazici Elektrik Dagitim A.S.

Proje Siresi:

12 Ay

Proje Sorumlusu:

lIker Dursun

Proje Sorumlusu iletisim Bilgileri:

ilker.dursun@bedas.com.tr

B. Rapor Donemi Proje Gelismeleri:

B.1. Rapor Dénemine iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler

Bu projede, dagitim sebekesinde bulunan tek damarli kablolarin birlestiriimesinde kullanilan
farkh birlestirme turlerinin kablo direncine etkisinin, yazilim programlari tzerinde incelenmesi
ve glvenlik faktérleri de g6z onlne alinarak en uygun birlestirme (bonding) secgeneginin
belirlenmesi ile sebeke tzerinde farkl kablolarda belirlenen uygulamalarin yapilarak sebekeye
etkisinin hesaplanmasi amaclanmaktadir. Bu kapsamda, oncelikle literatir arastirmasi
yapilarak konu hakkindaki bilgi birikimi arttinlacak, yayinlanmig standartlar ve diunyada
yapilmis 6rnekleri incelenecektir. Sonrasinda Cymcap kablo yazilimi ve sahada farkli kablolar
uzerinde yapilan olgimler sayesinde projenin uygulanacagi kablolar belirlenecektir. Sahadan
alinan élgumler ve Cymcap yazilimi Uzerinde yapilan modelleme, analiz, simulasyonlar sonucu
saha uygulamasi kismini gegilecektir. Sahada belirlenen kablolar (izerinde proje dékimaninda
aciklandigi gibi yeralti gl¢ kablolarinin metalik kiliflarinin  birlestirme ( bonding ) cesidi
degistirilerek teknik kayiplar azaltilacak, ayni zamanda o kablolarin akim tasima kapasitesi de
arttirilmis olunacaktir.
Yukarida proje kapsaminda yapilmasi gereken igler belirtiimistir. Su ana kadar yapilan isler ise
siraslyla asagida verilmistir:
1. Proje baslangi¢ toplantisinin yapilarak; proje takip, dokimantasyon ve bilgi paylasim
yéntemlerinin belirlenmesi,
2. Projeden beklenen sonu¢ ve beklenen katma defer g6z o6niine alinarak projenin
Ongorilen zaman cizelgesine uygun sekilde ilerlemesi amaciyla kalite kontrol planina
paydaslarla beraber karar verilmesi,

3. Cymcap yazilimi egitiminin BEDAS personeline verilmesi,



4. Konu hakkinda genis c¢apli bilgiye sahip olmak adina literatlr arastirmasi yapilmasi,

dinyadaki bu konuda yayinlanmis standartlarin ve d&rneklerin incelenmesi ardindan

literatlr raporunun hazirlanmasi,

5. Sahada 6élgim yapilacak kablolarin belirlenmesi, belirlenen kablolarinin metalik kiliflari

uzerindeki akim ve gerilim bayukluklerinin 6lgulmesi,

6. Bedas sebekesinde kullanilan OG vyeralti kablolarinin Cymcap programi

uzerinde

modellenmesi ve farkh birlestirme ( bonding ) tirlerine gore simulasyonlarinin yapiimasi.

B.2. Proje is Plan1 ve Zaman Takvimi

Tablo 1. Projenin Orijinal Is Plan Ve Zaman Takvimi

Is Sira
Paketleri | No Is Paketi Ad1
ip-0 0 Proje Yonetimi
1 Proje ile ilgili arastirma
1.1 | Literatiir taramast
ir-1 19 Dinyada yapilmis uygulamalarin
' incelenmesi
13 Galisma icin farkli birlestirmeye sahip
' kablolarin belirlenip 6lcim yapilmasi
5 CYMCAP programlarinin temin edilmesi,
. BEDAS personelinin egitilmesi.
Ip-2 2.1 | CYMCAP Programi temini
2.2 | CYMCAP programi egitimi
3 Olciimlerin yapilmasi ve Simiilasyonlar
31 CYMCAP ve EMTP-RV (zerinde kablo
. ) modellerinin olusturulmasi
IP-3 3.9 CYMCAP ve EMTP-RV analizlerin
' yapiimasi
33 Farkl birlestirme Sekillerinin model
' uzerinde test edilmesi
4 Coziimlerin Sahada Uygulanmasi
4.1 | Kablo kutusu tedarigi(Cable Link Box)
ipP-4 4.2 | Sahada kurulum
4.3 | Algak gerilim parafudr tedarigi
4.4 | Algak gerilim parafudr kurulumu
5 Raporlama ve Sonug¢
iP-5 5.1 | Elde edilen sonuglar1 raporlama
52 Proje uygulamasinda ortaya ¢ikan problem

¢Oziimlerinin raporlanmasi




Tablo 2. Projenin Gergeklesen Is Plan: Ve Zaman Takvimi

Is Sira
Paketleri | No is Paketi Ad1
iP-0 0 | Proje Yonetimi
1 Proje ile ilgili arastirma
ip-1 1.1 | Literatiir taramasi
19 Dinyada yapilmis uygulamalarin
' incelenmesi
2 CYMCAP programlarinin temin edilmesi,
. BEDAS personelinin egitilmesi.
Ip-2 2.1 [ CYMCAP Programi temini
2.2 | CYMCAP programi egitimi
3 Olciimlerin yapilmasi ve Simiilasyonlar
31 Calisma igin farkl birlestirmeye sahip
' kablolarin belirlenip élglim yapilmasi
. 3o | CYMCAP ve EMTP-RV lzerinde kablo
IP-3 ' modellerinin olusturulmasi
33 CYMCAP ve EMTP-RV analizlerin
' yapilimasi
Farkl birlestirme Sekillerinin model
34 | .0 : ;
uzerinde test edilmesi
4 Coziimlerin Sahada Uygulanmasi
4.1 | Kablo kutusu tedarigi(Cable Link Box)
ip-4 4.2 | Sahada kurulum
4.3 | Algak gerilim parafudr tedarigi
4.4 | Algak gerilim parafudr kurulumu
5 Raporlama ve Sonuc¢
iP-5 5.1 | Elde edilen sonuglar1 raporlama

Proje uygulamasinda ortaya ¢ikan problem

5.2 o .
¢Oziimlerinin raporlanmasi

Projenin orijinal is plani ve zaman takvimi ile gergeklesen is plani ve zaman takvimi yukarida
Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir. YUklenici ile s6zlesme imzalanma tarihi Subat 2017 olup, proje
resmi olarak bu tarihte baslamistir. Toplam proje stresinde degisiklik olmadan, proje bu tarihte
basladi kabul edilerek, is zaman plani takip edilecektir. S6zlesme imzalanma tarihine kadar
proje kapsaminda gergeklesen eforlar, toplam adam ay hesabimiza eklenmesi gerekecek olup
detayl bilgilendirme bir sonraki ara raporumuzda gerceklestirilecektir. Karsilastiriima yapildigi
zaman tek bir dedisiklik hari¢ is planlarinda bir degisiklik olmadigi goérulmektedir. Degisen
kisim; is paketi 1.3’teki “Calisma icin farkli birlestirmeye sahip kablolarin belirlenip 8lglim

yapiimasi” kismi, is paketi 3.1’e tasinmistir ve is paketi 3 kapsaminda yapilmistir. Bu

3



degisikligin sebebi; projenin butlnliglu acisindan kablo élglimlerinin ve bilgisayar ortaminda
Cymcap programinda yapilan modellemenin paralel gitmesini saglamaktir. Modellemenin
sadece kablo kataloglarindan alinan bilgilerle degil, ayni zamanda sahada gortlen ve tecrubeli
bedas teknisyenlerinden alinan bilgiler yardimiyla da yapilmak istenmesidir. Bununla beraber
planlanan zaman takvimi ile gergeklesen zaman takvimi arasinda bazi farklar mevcuttur. Bu
farklar “iP-1 Proje ile ilgili Arastirma , “iP-2 CYMCAP programlarinin temin edilmesi, BEDAS

personelinin egitimesi” ve “IP-3 Olglimlerin yapiimasi ve Similasyonlar icerisinde
goriinmektedir. is Paketi 1'deki 1 aylik gecikmenin nedeni literatlir incelemesi sonrasinda
raporun daha da detaylandirilarak, diinyadaki konuyla alakali standartlara ve uygulamalarina
daha fazla yer verilerek raporun revize edilmesidir. is Paketi 2 ise orijinal is planinda planlanan
zaman araligindan daha kisa surede bitirilmistir. Bunun sebebi ise; projede kullanilacak
Cymcap yaziliminin ve bu yazilimin egitimlerinin bedas personeline verilmesinin hizli bir
sekilde bitirilmesidir. is Paketi 3 ise yine orijinal is planinda ayrilan sireden daha ©nce
bitirilmistir. Bunun sebebi; 2. is paketinin belirlenen siireden daha énce bitmesi, ayrica saha
Olcimleri ve modellemenin saha personeliyle koordineli ve hizli bir sekilde zamanindan 6nce
bitirilmesidir. Asagida Tablo 3’te is paketlerinde meydana gelen ve beklenen sapmalarin zaman

cizelgesi Uzerindeki degisimleri gosterilmistir.

Tablo 3. is Paketlerinde Meydana Gelen Sapmalar

Planlanan Gercgeklesen
is Paketi ﬁll(;'a Baslangic¢-Bitis Baslangic¢-Bitis (S_izfg:(alar!n
Tarihi Tarihi ses!
1 1. Ay -5. Ay 1. Ay-4. Ay
iP-1 11 1. Ay - 3. Ay 1. Ay - 4. Ay
1.2 1. Ay -3. Ay 1. Ay -4. Ay
2 2. Ay — 7. Ay 2. Ay — 4. Ay
iP-2 21 |2 Ay 2. Ay — 4. Ay
2.2 2. Ay - 7. Ay 2. Ay — 4. Ay
3 6.Ay — 9. Ay 4. Ay — 7. Ay
3.1 6.Ay — 9. Ay 4. Ay — 7. Ay
iP-3 3.2 6.Ay — 9. Ay 4. Ay - 7. Ay
3.3 6.Ay — 9. Ay 4. Ay - 7. Ay
34 6.Ay — 9. Ay 4. Ay - 7. Ay




B.3. is Paketleri
iP-1 is paketinde yapiimasi planlanan 2 alt gérev belirlenmistir. Bunlar proje literatir
arastirmasi, diinyadaki yapilmis uygulamalarin incelenmesidir. is paketi 1, planlanan sireden
daha 6nce bitirilmistir. Bunun sebebi orijinal is paketinde 1.3'de alt paketi olan “Calisma igin

farkh birlestirmeye sahip kablolarin belirlenip 6lcim yapilmasi “ gorevinin is paketi 3’e
tasinmasidir. Bu yer degistirmeden sonra is paketi 1, planlanandan 1 ay daha énce bitiriimigtir.
is paketi 1'in alt gérevleri olan literatir arastirmasi ve dinyada yapimis uygulamalarin
incelenmesi, hazirlanan raporun sonradan revize edilmesi sebebiyle orijinal is paketindeki
belirlenen siirenin 1 ay sonrasinda bitirilmistir. Bu kapsamda iIP-1'deki ilk 2 alt gérev sorunsuz
bir sekilde basariyla tamamlanmistir. iP-2'deki sapmalarin ise iki sebebi vardir; iP-1'de 1.3 alt
gbrevinin iP-3’e tasinmasindan dolayi iP-1’in erken bitirilmesi ve projede kullanilan Cymcap
yazilimi temini ve egitimlerinin planlanandan daha kisa siirede bitirimesi. iP-3'teki sapmalarin
da iki sebebi vardir; iP-2’in erken bitiriimesi ile sahadaki tecriibeli teknik personelle koordineli
ve hizli bir gsekilde yodun mesai harcanarak gerekli dlgumlerin ivedilikle alinmasidir. Ayrica
Cymcap yazilimi lzerinde kablo modellerinin de hizli bir sekilde olusturulup gerekli analiz ve
simulasyonlarinin hizli bir sekilde bitirilmesidir. Bu ana kadar ge¢cen zamandaki gergeklesen

adam-ay harcamalari ile 6ngoériilen adam-ay arasindaki sapmalar Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Adam-Ay Karsilagtirma Tablosu

is Ongériilen iuaggf
p . | Paydas ) Gercgeklemelerdeki Sapmalarin
aketi Ad Adam-Ay | Gergeklesen Sapma Gerekcesi
No ' T Adam-Ay P ¢
oplami
Toplami
BEDAS 6 15
Planlanan is
paketindeki 1.3
numaral “Calisma igin
iP-1 farkl birlestirmeye
[IMSI 13,1 2,1 11 sahip kablolarin
belirlenip Olciim
yapiimasi ¢ alt
g6revinin iP-3’e
tasinmasi
BEDAS 2,37 2,37
Yazilimin  planlanan
zamandan 6nce temin
ip.2 edilip egitimlerinin
IIMS 49 345 1.45 BEDAS  personeline
planlanan zamandan
once verilmesi ve is
paketinin erken
bitirilmesi




BEDAS 2,63 6,8

iP-1'in 1.3 numarali
“Calisma icin  farkli
birlestirmeye sahip
kablolarin belirlenip
iP-3 dlcim yapilmasi “ alt
[IMSI 5,6 17,6 12 gbrevinin bu is
paketine tasinmasi,
saha Olcimlerinde
ongorilenden daha
fazla adam-ay oranina
ihtiya¢ duyulmasi

Yukarida anlatildi§i gibi proje ara giktilari gdéz onine alindiginda ise IP-1'de bir gikti
bulunmaktaydi. Bu ¢ikti literatlir incelemeleri raporuydu. Bu iki raporda belirlenen is paketi iginde
basariyla hazirlanmistir. Ara ciktilarinin karsilastirma tablosu asagida Tablo 5'te verilmistir. Yeni
analizor verilerinde daha sorunlu bir bélge bulunursa ve pilot bolge olarak bu yer segcilirse
hazirlanan analizor verilerinin degerlendirilmesi raporu revize edilecek olup, bu yeni boélgenin

verileri de bu rapora dahil edilecektir.

Tablo 5. Ara Cikti Karsilastirma Tablosu

Ciktinin Adi Ongoriilen Bitis | Gergeklesen Sapmalarin Gerekgesi
Tarihi Tarih

Literatirr incelemeleri | 3. Ay Sonu 4. Ay Sonu Literatar raporunun

Raporu revize edilmesi

Cymcap yazilimi | 7. Ay Sonu 4. Ay Sonu Yazilimin ve egitimlerinin

egitimi, egitim planlanan sireden daha

doékimanlari dnce bitirilmesi, is paketi

1’in planlanan zamandan

daha erken bitirilmesi

Saha Olgumleri ve | 9. Ay Sonu 7. Ay Sonu is paketi 2’'nin planlanan
Yazilim Uzerinde zamandan daha erken
Yapilan Kablo bitirilmesi, Sahadaki
Modellemelerinin BEDAS teknik
Raporu personeliyle yogun

mesai harcanarak

koordineli ve hizli bir

sekilde ilerlenmesi




B.4. Kaynak Kullanimi ve Biitce Gerceklesmeleri

Bu rapor dénemine kadar proje basvuru formunda belirtilen her bir bltge kalemi igin 6ngorilen

harcamalar ile gergeklestirilen harcamalar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

C. Sonug ve Degerlendirme:

C.1. Risk Analizi ve Alinacak Tedbirler
Yukarida B.2. ve B.3.’te bahsedildigi gibi, iP-1, iP-2 ve IP-3 igin planlanan takvimde bir sapma
vardir. Bunun gerekgeleri yukarida acgiklanmigtir.  Bu sapmanin projenin slresini
etkilemeyeceg@i dugunilmektedir. Bu nedenle butcesi de dahil olmak Uzere proje ile ilgili

herhangi bir revizyona su asamada gerek gérilmemektedir.

Proje ile ilgili olasi riskler ile bu risklerin projenin sonucunu ve suresini etkilememesi igin

alinacak tedbirler agsagida Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6. Olasi Riskler ve Alinacak Tedbirler

Is , Olasi Risk Alinacak Tedbirler ve Coziim Onerileri

Paketi
g . Planlanan zaman cizelgesi(Tablo 1) ile gerceklesen
’sa?jggggitr:inkugjrlmagrr]igrllen(Ilnskijrekz:loexrz zaman gizelgesini(Tablo 2) karsilagtirdigimizda iP-
_ daha  uzun s%rmesi roienin 3’Un sonunda is takviminin 2 ay 6éntnde olundugu
IP-4 sahadaki u 1uIaFr)naJS|n|n go6rilmustir. Bu sebeple badlanti kutusu tedariki
lanlanandan daha %‘gazla saman | V& saha uygulamasi is planinda belirtilen sireden
glma3| fazla zaman alsa dahi projede bir gecikmeye

sebebiyet verecedi dusunulmemektedir.
EK-1



