Dagitim Sirketi AR-GE Projesi Ara Raporu

A. Proje Kimlik Bilgileri:

ARGE Proje Kabul #

42435421 — 120.05.05

Basvuru Sahibi:
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Basvuru Sahibinin Adresi:

Hurriyet Mahallesi,_ Abide-i Hurriyet Cad. No:168, 34381
Kagithane/Beyoglu/Istanbul

Proje Adt:

Tek damarli OG yer alti kablolarinda birlestirme (bonding)
turdne gdre hat kayiplarinin ve gerilim disimunin azaltiimasi
projesi

Proje Bdlgesi:

Bogazici Elektrik Dagitim A.S.

Proje Suresi:

12 Ay

Proje Sorumlusu:

Murat Can Sinim

Proje Sorumlusu iletisim Bilgileri:

murat.sinim@bedas.com.tr

B. Rapor Donemi Proje Gelismeleri:

B.1. Rapor Dénemine iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler

Bu projede, dagitim sebekesinde bulunan tek damarli kablolarin birlestiriimesinde kullanilan
farkh birlestirme turlerinin kablo direncine etkisinin, yazilim programlari tGzerinde incelenmesi ve
glvenlik faktoérleri de g6z oOnline alinarak en uygun birlestirme (bonding) seceneginin
belirlenmesi ve sebeke Uzerinde farkh kablolarda belirlenen uygulamalarin yapilarak sebekeye
etkisinin hesaplanmasi amacglanmaktadir. Bu kapsamda, oncelikle literatlr aragtirmasi yapilarak
konu hakkindaki bilgi birikimi arttirlacak, yayinlanmis standartlar ve dinyada yapilmig érnekleri
incelenecektir. Sonrasinda Cymcap kablo yazilimi ve sahada farkh kablolar tUzerinde yapilan

Olgcumler sayesinde projenin uygulanacagi kablolar belirlenecektir. Sahadan alinan élgimler ve

Cymcap yazilimi Gzerinde yapilan modelleme, analiz, simllasyonlar sonucu saha uygulamasi

kismini gegilecektir. Sahada belirlenen kablolar lizerinde proje dékiimaninda aciklandidi gibi

yeralti gl¢ kablolarinin metalik kiliflarinin birlestirme ( bonding ) cesidi degistirilerek teknik
kayiplar azaltilacak ayni zamanda o kablolarin akim tasima kapasitesi de arttirilmis olacaktir.

Yukarida proje kapsaminda yapilmasi gereken igler belirtiimistir. Su ana kadar yapilan isler ise

siraslyla asagida verilmistir:

1. Proje baslangi¢ toplantisinin yapilarak; proje takip, dokimantasyon ve bilgi paylasim
yéntemlerinin belirlenmesi,

2. Proje beklenen sonucunun ve beklenen katma degerinin géz dnline alinarak éngdrilen
zaman gizelgesine uygun sekilde ilerlemesi amaciyla kalite kontrol planina paydaslarla
beraber karar verilmesi,

Cymcap yazilimi egitiminin BEDAS personeline verilmesi,
Konu hakkinda genis capli bilgiye sahip olmak adina literatir arastirmasi yapilmasi,
dunyadaki bu konuda yayinlanmis standartlarin ve orneklerin incelenmesi ardindan literatur

raporunun hazirlanmasi,



8.

Sahada dl¢gim yapilacak kablolarin belirlenmesi, belirlenen kablolarinin metalik kiliflari
uzerindeki akim ve gerilim bayukluklerinin 6lgulmesi,

BEDAS sebekesinde kullanilan OG vyeralti kablolarinin Cymcap programi (zerinde
modellenmesi ve farkh birlestirme ( bonding ) tirlerine gore simulasyonlarinin yapilmasi,
Kablo kutusu (link box) ve parafudr tedariklerinin yapilmasi,

Kurulumlara baglanmasi.

B.2. Proje is Plan1 ve Zaman Takvimi

Tablo 1. Projenin Orijinal Is Plan: Ve Zaman Takvimi

is Sira
Paketleri | No Is Paketi Ad1
ip-0 0 Proje Yonetimi
1 Proje ile ilgili arastirma
1.1 | Literatiir taramast
ir-1 12 Dunyada yapilmis uygulamalarin
' incelenmesi
Calisma icin farkli birlestirmeye sahip
1.3 AR
kablolarin belirlenip élglim yapilmasi
2 CYMCAP programlarimin temin edilmesi,
. BEDAS personelinin egitilmesi.
1p-2 2.1 | CYMCAP Programi temini
2.2 | CYMCAP programi egitimi
3 Olgiimlerin yapilmasi ve Simiilasyonlar
31 CYMCAP ve EMTP-RV uzerinde kablo
. ' modellerinin olusturulmasi
IP-3 3.9 CYMCAP ve EMTP-RV analizlerin
' yapiimasi
Farkh birlestirme Sekillerinin model
33 | .- . . .
uzerinde test edilmesi
4 Coziimlerin Sahada Uygulanmasi
4.1 | Kablo kutusu tedarigi(Cable Link Box)
ip-4 4.2 | Sahada kurulum
4.3 | Algak gerilim parafudr tedarigi
4.4 | Algak gerilim parafudr kurulumu
5 Raporlama ve Sonug¢
ip-5 5.1 | Elde edilen sonuglar1 raporlama
59 Proje uygulamasinda ortaya ¢ikan problem
' cOzlimlerinin raporlanmasi




Tablo 2. Projenin Gergeklesen Is Plan: Ve Zaman Takvimi

Is Sira .
Paketleri | No Is Paketi Adi
iP-0 0 | Proje Yonetimi
1 | Proje ile ilgili arastirma
ip-1 1.1 | Literatiir taramasi
1.2 | Dunyada yapilmis uygulamalarin incelenmesi
9 CYMCAP programlariin temin edilmesi, BEDAS personelinin
. egitilmesi.
1p-2 2.1 | CYMCAP Programi temini
2.2 | CYMCAP programi egitimi
3 | Olgiimlerin yapilmas: ve Simiilasyonlar
31 _(_}al_!sma icin farkl birlestirmeye sahip kablolarin belirlenip
Olcim yapilmasi
iP-3 39 CYMCAP ve EMTP-RV lzerinde kablo modellerinin
olusturulmasi
3.3 [ CYMCAP ve EMTP-RV analizlerin yapilmasi
3.4 [ Farkli birlestirme Sekillerinin model Gzerinde test edilmesi
4 | Coziimlerin Sahada Uygulanmasi
4.1 | Kablo kutusu tedarigi(Cable Link Box)
ip-4 4.2 | Sahada kurulum
4.3 | Algak gerilim parafudr tedarigi
4.4 | Alcak gerilim parafudr kurulumu
5 [ Raporlama ve Sonug¢
ip-5 5.1 | Elde edilen sonuglari raporlama
59 Proje uygulamasinda ortaya ¢ikan problem ¢oziimlerinin

raporlanmasi




Projenin orijinal is plani ve zaman takvimi ile gerceklesen is plani ve zaman takvimi yukarida Tablo
1 ve Tablo 2’'de verilmistir. Karsilastirima yapildigi zaman tek bir degisiklik hari¢ is planlarinda bir
degisiklik olmadig gérilmektedir. Degisen kisim; Is paketi 1.3'teki “Calisma icin farkl birlestirmeye
sahip kablolarin belirlenip 6lgim yapilmasi” kismi, is paketi 3.1’e taginmistir ve is paketi 3
kapsaminda yapiimistir. Bu degisikligin sebebi; projenin butlnligu agisindan kablo dlgiimlerinin ve
bilgisayar ortaminda Cymcap programinda yapilan modellemenin paralel gitmesini saglamaktir.
Modellemenin sadece kablo kataloglarindan alinan bilgilerle degil, ayni zamanda sahada goérilen ve
tecribeli BEDAS teknisyenlerinden alinan bilgiler yardimiyla da yapilmak istenmesidir. Bununla
beraber planlanan zaman takvimi ile ger¢eklesen zaman takvimi arasinda bazi farklar mevcuttur.
Bazi is paketleri beklenenden kisa sirerken bazilari daha uzun sirmistir. Ozelikle P-4, projenin
suresinin uzamasina neden olmustur. Bu uzama ile ilgili talep ise EPDK tarafina Ust yazi ile resmi
olarak iletilmistir. Tablo 2’'de verilen gerceklesen gincel is plani ve zaman takvimi 3 aylik sure
uzatimi g6z oninde bulundurularak hazirlanmistir. EPDK’ya Subat ayinin sonunda gdndermis
oldugumuz siire uzatimi talebi yazimizi da Ek-1’de bulabilirsiniz. Bunun haricinde is Paketi 1, 1 aylik
gecikme ile bitirilmistir. Bu gecikmenin nedeni literatlr incelemesi sonrasinda raporun daha da
detaylandirilarak, dinyadaki konuyla alakali standartlara ve uygulamalarina daha fazla yer verilerek
raporun revize edilmesidir. is Paketi 2 ise orijinal is planinda planlanan zaman araligindan daha kisa
suirede bitirilmistir. Bunun sebebi ise; projede kullanilacak Cymcap yaziliminin ve bu yazilimin
egitimlerinin BEDAS personeline verilmesinin hizli bir sekilde bitiriimesidir. is Paketi 3 ise yine orijinal
is planinda ayrilan sireden daha énce bitirilmistir. is Paketi 2'nin belirlenen siireden daha énce
bitmesi, ayrica saha dl¢cimleri ve modellemenin saha personeliyle koordineli ve hizli bir sekilde
yapiimasi is Paketi 3’iin énce bitirilmesini saglayan ana nedenlerdir. is Paketi 4 ise parafudr
kurulumlari ve link box kurulumlari olarak iki kisimdan olusmaktadir. Parafudr tedarikleri ve
kurulumlari zamaninda tamamlanmis olsa da link box tedarikleri ve kurulumlarindaki gecikmeler
proje siresinin artisina neden olmustur. Gerek yapilan transient analizler gerekse sahadaki kisa
devre arizalarinin olusum ve parafudrlari etkileme sekli gézlemlendiginde parafudrlarin kisa devre
aninda olumsuz etkilenmesini engelleyecek yeni bir baglanti seklinin gerekliligini ortaya gikarmigtir.
Her ne kadar parafudr kurulumlari tamamlanmis olsa da gerek parafudrlarinin kalitesinin iyi olmayisi
gerekse dagitim kablolarinda iki merkez arasindaki topraklama baralarini dengeleyecek yedek hattin
bulunmamasi nedeniyle kablo baslangi¢ ve bitis ucundaki topraklamalarin birbiriyle baglantisinin
saglanamamasi uygulama yapilan hucrelerde sorunlara neden olmustur. Bu sorunlarin ¢gézumleri
icin alternatif yollar ve 6nerilerin sahada denenmesi de bu fazin suresini uzatmistir. Link box
kurulumlarinda kablo glzergahlarinin kazim igin uygun yerde bulunamamasi, kablo metalik
ekranlardaki sureksizlik, uygulama yapabilmek icin 48 saat Oncesinden kesintiye cikilmasi,
uygulama yapilmak istenilen guinin kimi zaman saha ekiplerine uymamasi ve hava kosullari, teoride
g6z 6nine alamayacaginiz sadece canli sebekede gorebileceginiz problemler gibi birgok nedenden
aksamis ve uzamistir. Tiim bu nedenler EK-1’de EPDK’ya detayli bir sekilde agiklanmistir. is Paketi

5'in ise siiresi degismemis olup, is Paketi 4'teki sapmalardan dolay! sadece baslangic zamani
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otelenmigtir. Asadida Tablo 3'te is paketlerinde meydana gelen sapmalarin zaman c¢izelgesi

Uzerindeki dedisimleri ve gerekgeleri gdsterilmigtir.

Tablo 3. is Paketlerinde Meydana Gelen Sapmalar

i Sira Planlanan Gergeklesen
P§aketi NoO Baslangig¢- Baslangi¢- Sapmalarin Gerekgesi
Bitis Tarihi Bitis Tarihi
Literatir  raporunun ve revizelerin
1.1 | 1. Ay-3. Ay 1. Ay -4. Ay . )
iP.1 beklenenden 1 ay daha uzun sirmesi
Literatir  raporunun ve revizelerin
12 | 1. Ay-3. Ay 1. Ay -4. Ay . )
beklenenden 1 ay daha uzun surmesi
2. Ay — 4. Ay | Cymcap yazihmi temininin egitim sonrasina
21 | 2. Ay
. birakiimasi
w2 2.Ay—4. Ay |C lim1 egitimlerinin planlanand
. Ay -4, mcap yazilimi egitimlerinin planlanandan
22 |2.Ay-7. Ay Y Y y Py ) g . P
daha kisa slrede bitirilmesi
4. Ay —7. A Bu alt is paketinin is Paketi 1’den buraya
3.1 | 1. Ay-5. Ay Y Y 3P ¥ Y
tasinmasi
4. Ay —-7. A is Paketi 2’'in planlanandan 2 ay erken
3.2 | 6.Ay-9. Ay Y Y § . P Y
) bitiriimesi
w3 4. Ay-7.Ay |ls Paketi 2in planianandan 2 k
Ay —7. aketi 2’'in planlanandan ay erken
3.3 | 6. Ay—-9. Ay Y Y § . P Y
bitiriimesi
4. Ay —-7. A is Paketi 2'in planlanandan 2 ay erken
3.4 |6.Ay-9. Ay Y Y § _ P Y
bitirilmesi
Link Box tedariklerinin beklenenden c¢ok
4.1 | 9. Ay 9. Ay — 11. Ay ) .
daha uzun sirmesi
Sahada kargilasilan sorunlar nedeniyle Link
10. Ay — 14.
42 9. Ay—-12. Ay A box kurulumlarinin beklenenden uzun
4 surmesi
iP-4 4.3 | 10. Ay 7. Ay Parafudr tedariklerin 6ne alinmasi
Link Box kurulumundaki zorluklar nedeniyle
parafudr kurulumlarinin  6ne alinmasi,
10. Ay — 12. | 8. Ay —10. Ay
4.4 kurulumlardan sonra paradufrlarin daha
Ay ve 14.ay . L C
guvenli  calisabilmesi icin  yeni  bir
konfiglrasyon Uzerinde dusundlmesi
5 1 11. Ay — 12. | 14. Ay — 15. | is paketi 4'iin ge¢ bitmesi nedeniyle bu Is
iP5 ' Ay Ay paketinin ge¢ baslamasi
5o 11. Ay — 12. | 14. Ay — 15. | is paketi 4'lin gec bitmesi nedeniyle bu is
' Ay Ay paketinin ge¢ baslamasi







B.3. is Paketleri

iP-1 is paketinde yapilmasi planlanan 2 alt gérev belirlenmistir. Bunlar proje literatir arastirmasi,
diinyadaki yapilmis uygulamalarin incelenmesidir. is Paketi 1, planlanan siireden daha énce
bitirilmistir. Bunun sebebi orijinal is paketinde 1.3'de alt paketi olan “Calisma igin farkli
birlestirmeye sahip kablolarin belirlenip 6lcim yapilmasi “ gorevinin is paketi 3’e tasinmasidir.
Bu yer degistirmeden sonra is Paketi 1, planlanandan 1 ay daha énce bitirilmistir. is Paketi 1’in
alt gorevleri olan literatir arastirmasi ve dunyada yapilmis uygulamalarin incelenmesi,
hazirlanan raporun sonradan revize edilmesi sebebiyle orijinal is paketindeki belirlenen surenin
1 ay sonrasinda bitirilmistir. Bu kapsamda Is Paketi 1’deki ilk 2 alt gérev sorunsuz bir sekilde
basariyla tamamlanmistir. is Paketi 2’deki sapmalarin ise iki sebebi vardir; is Paketi 1’deki 1.3
alt gérevinin is Paketi 3’e tasinmasindan dolayi is Paketi 1'in erken bitirilmesi ve projede
kullanilan Cymcap yazilimi temini ve egitimlerinin planlanandan daha kisa siirede bitiriimesi. is
Paketi 3'teki sapmalarin da iki sebebi vardir; is Paketi 2'in erken bitiriimesi ile sahadaki tecriibeli
teknik personelle koordineli ve hizli bir sekilde yogun mesai harcanarak gerekli dlgimlerin
ivedilikle alinmasidir. Ayrica Cymcap yazilimi tzerinde kablo modellerinin de hizli bir sekilde
olusturulup gerekli analiz ve similasyonlarinin hizli bir sekilde bitirilmesidir. is Paketi 4'te
meydana gelen sapmalar ise B.2’de belirtildigi gibi proje siresinin uzamasina neden olmustur.
Bu is paketinde sadece link box kurulumlari kalmistir. Gerek parafudr kurulumlari sonrasi
kargilasilan sorunlar gerekse link box kurulumlari dncesi kargilasilan zorluklar bu is paketinin 4
aydan 8 aya ¢ikmasina neden olmustur. is Paketi 5 ise, bir dnceki is paketinin bitis stiresine bagli
olarak otelenmistir. Bu ana kadar gecen zamandaki gerceklesen adam-ay harcamalari ile

ongorilen adam-ay arasindaki sapmalar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Adam-Ay Karsilastirma Tablosu

; Ongériilen Su ana
Is . | Paydas Kadar Gergeklesen
Paketi Adam-Ay | Gergeklesen Sapmalarin Gerekgesi
Adi Sapma
No Adam-Ay
Toplami
Toplami
iP-0 | BEDAS - 0,62 - -
Planlanan is paketindeki 1.3
numarali  “Calisma i¢in farkl
BEDAS - 4,03 -4.5 birlestirmeye  sahip  kablolarin
belirlenip Olgim yapilmasi “ alt
) gorevinin IP-3’e tasinmasi
IP-1
Planlanan is paketindeki 1.3
numarall  “Calisma igin farkli
[IMSI 13,1 2,1 -11 birlestirmeye sahip  kablolarin
belirlenip Olgum yapilmasi “ alt
gorevinin IP-3’e tasinmasi




iP-2

Yazilimin planlanan zamandan
once temin edilip egitimlerinin
BEDAS - 1,88 - BEDAS personeline planlanan
zamandan once verilmesi ve is
paketinin erken bitirilmesi

Yaziimin planlanan zamandan
once temin edilip egitimlerinin
[IMSI 49 3,45 -1,45 BEDAS personeline planlanan
zamandan once verilmesi ve is
paketinin erken bitirilmesi

iP-3

iP-1’in 1.3 numaral “Calisma igin
farkh birlestirmeye sahip
kablolarin belirlenip Olgim
yapilmasi “ alt goérevinin bu is
paketine tasinmasi, saha
Olcimlerinde 6ngorulenden daha
fazla adam-ay oranina ihtiyac
duyulmasi

BEDAS - 1,26 4,17

iP-1’in 1.3 numaral “Calisma igin
farkh birlestirmeye sahip
kablolarin belirlenip Olgim
yapilmasi “ alt goérevinin bu is
paketine tasinmasi, saha
Olcimlerinde 6ngorulenden daha
fazla adam-ay oranina ihtiyag
duyulmasi

[IMSI 5,6 17,6 12

iP-4

BEDAS - 2,48

Saha uygulamalari Oncesi ve
sonrasi  karsilasilan  sorunlar
nedeniyle 6ngdérulenden daha
fazla adam-ay oranina ihtiyag
duyulmasi (s Paketi devam
etmektedir.)

[IMSI 11.7 15.6 -

iP-5

BEDAS - - - is Paketi heniiz baglamamigtir.

[IMSI 15 - - is Paketi heniiz baglamamigtir.

Not: Bu tablo ile 6.Ay ara donem raporundaki tablo arasinda uyusmazliklar
bulunmaktadir.Ge¢mis donem(6.Ay) ara raporundaki tablo verilerinin yerine, bu tablodaki
veriler dogru kabul edilmelidir.

Not: Yukarndaki veriler ve mali tablo 2017 Aralik’a kadar(Aralik ayr da dabhil)
hesaplanmistir.

Yukarida anlatildigi gibi proje ara giktilari géz dniine alindiginda ise is Paketi 1'de bir gikti
bulunmaktaydi. Bu ¢ikti literatiir incelemeleri raporuydu. is Paketi 2'de ise “Cymcap Yazilimi
Egitim Dokiimanlari” adinda yine bir ¢ikti bulunmaktayd. is Paketi 3 kapsaminda da “Saha
Olglimleri ve Yazilim Uzerinde Yapilan Kablo Modellemelerinin Raporu” adh ¢ikti yer almaktaydi.

Bu (i¢ ¢ikti da belirlenen is paketleri icinde basariyla hazirlanmis ve tamamlanmistir. is Paketi 5'te

8



de “Proje Kapanis Raporu” adli projede elde edilen veriler ile karsilagilan sorunlari ve ¢ozimlerini
anlatan bir ¢ikti daha bulunmaktadir. Proje giktilarinin karsilastirma tablosu asagida Tablo 5’te

verilmistir.



Tablo 5. Ara Cikti Karsilastirma Tablosu

Ciktinin Adi Ongériilen Bitis | Gergeklesen Sapmalarin Gerekgesi
Tarihi Tarih
Literatir incelemeleri | 3. Ay Sonu 4. Ay Sonu Literatr raporunun
Raporu revize edilmesi
Cymcap Yazihmi | 7. Ay Sonu 4. Ay Sonu Yazilimin ve egitimlerinin
Egitimi, Egitim planlanan sureden daha
Doktmanlari énce bitirimesi, is Paketi
1’in planlanan zamandan
daha erken bitirilmesi
Saha Olglimleri ve | 9. Ay Sonu 7. Ay Sonu is Paketi 2'nin planlanan
Yazilm Uzerinde zamandan daha erken
Yapilan Kablo bitiriimesi, Sahadaki
Modellemelerinin BEDAS teknik
Raporu personeliyle yogun mesai
harcanarak koordineli ve
hizh bir sekilde
ilerlenmesi
Proje Kapanis | 12. Ay Sonu 15. Ay Sonu is Paketi 4’0n
Raporu beklenenden uzun
surmesi ve bu nedenle
proje toplam siresinin 15
aya cikariimasi

B.4. Kaynak Kullanimi ve Biit¢ce Gerceklesmeleri

Bu rapor dénemine kadar proje basvuru formunda belirtilen her bir bltge kalemi igin 6ngérilen

harcamalar ile gergeklestirilen harcamalar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Fakat projeler devam ederken EPDK’nin yonetmeliklerinde yaptidi degisiklige istinaden
‘s6zlesmeden sonra projenin baglatiimasi degisikligi’ sebebiyle personel giderlerini proje kabul
edildikten sonra isleme alinmaya baslamistir. Bu proje i¢in proje kabul tarihi Ekim 2016, proje
sbzlesme tarihi ise Subat 2017 seklinde olmustur. Bu slre zarfinda ise projenin teknik

sartnamesi hazirlanmistir ve ilgili s6zlesmelerin imzalanma sireci yaruttlmastar.

Not: AGB dosyamizdaki mali gider tablomuz 2017 Aralik’a kadar(Arallk ayi da dahil)

hesaplanmistir.
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C. Sonug ve Degerlendirme:

C.1. Risk Analizi ve Alinacak Tedbirler

Yukarida B.2. ve B.3.’te bahsedildigi gibi, projede sapmalar meydana gelmis olup bu sapmalar
nedeniyle 3 ay proje sure artigi talep edilmistir. Bu kapsamda glincel durumda projenin son
asamalarinda olup link box kurulumlarin %80’ini gerceklesmistir. Bu nedenle 3 aylik sure
artisiyla beraber proje ile ilgili herhangi bir risk bulunmamaktadir.

11



