Dagitim Sirketi AR-GE Projesi Ara Raporu

A. Proje Kimlik Bilgileri:

ARGE Proje Kabul # 42435421

Bagvuru Sahibi: Bogazici Elektrik Dagitim A.S.

Basvuru Sahibinin Adresi:

Hurriyet Mahallesi, Abide-i Hurriyet Cad. No:168, 34381
Kagithane/Beyoglu/Istanbul

Algak Gerilim Sebekelerindeki Glg¢ Kalitesi Problemlerinin

Proje Ad: IDPR Uriinii ile Cozilmesi Projesi
Proje Bdlgesi: Bogazici Elektrik Dagitim A.S.
Proje Siresi: 16 Ay

Proje Sorumlusu: Murat Can SINIM

Proje Sorumlusu iletisim Bilgileri: | Murat.sinim@bedas.com.tr; 90 530 921 81 04

B. Rapor Donemi Proje Gelismeleri:

B.1. Rapor Dénemine iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler

Bu projedeki temel amag¢ dagitim sebekesinin alcak gerilim tarafinda kullaniimak Uzere

tasarlanmis IDPR isimli yeni bir Gran teknolojisi kullanilarak, dengesiz yuklerin karsilanmasi,

harmoniklerin diizeltiimesi, gerilim disimuanidn énlenmesi, reaktif glic kompanzasyonu, dogrusal

yuklerdeki gecici durumlar ve dogrusal olmayan yuklerdeki gecici durumlarin énlenmesi gibi guc

kalitesi sorunlarinin ¢6zUmunu saglamaktir. Bu rapor donemine, proje kapsaminda yapilan igler

asagida verilmistir:

Yukarida proje kapsaminda yapilmasi gereken igler belirtiimistir. Su ana kadar yapilan isler ise
asagida gorulebilir:

1.

Proje baglangi¢ toplantisinin yapilarak; proje takip, dokimantasyon ve bilgi paylasim
yontemlerinin belirlenmesi,

Proje beklenen sonucunun ve beklenen katma degerinin géz 6nline alinarak éngorilen
zaman ¢izelgesine uygun sekilde ilerlemesi amaciyla kalite kontrol planina paydaglarla
beraber karar verilmesi,

EMTP-RV yaziliminin egitiminin BEDAS personeline verilmesi,

Guc kalitesi problemleri ve piyasadaki diger cihazlar ile ilgili detayl literatlr arastirilmasinin
yapilmasi ve literatlr raporunun hazirlanmasi,

Pilot boélgenin belirlenmesi amaciyla BEDAS sahasindaki 5 farkli musteri icin analizér
verilerinin elde edilmesi,

Alinan analizér verilerinin incelenmesi ve bu 5 musteri ile ilgili analizdr verileri incelenmesi
raporunun hazirlanmasi,

Analizor verileri 1s1ginda pilot boélgenin secilmesi ve EMTP-RV Uizerinde pilot bolge ile
beraber IDPR cihazinin modellemesinin yapilmasi ve cihaz karakteristiklerinin belirlenmesi,

Cihaz siparisinin verilmesi ve tedarik strecinin baglamasi.
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Bu rapor dénemi sonrasinda ise IDPR cihazin saha kurulumu tamamlanacak olup, cihazin gig¢
kalitesi sorunlarina sagladigi ¢ozimler ve iyilegtirmeler enerji analizérleri yardimiyla belirlenip

raporlanacaktir.

B.2. Proje is Planm1 ve Zaman Takvimi

Tablo 1. Projenin Orijinal Is Plan: Ve Zaman Takvimi

is Sira

Paketleri| No Is Paketi Ad:

iro 0 | Proje Yonetimi
1 | Bedag sebekesinde pilot bblge secimi
1.1 | Dinya da yapilmig uygulanmalarinin incelenmesi

1.2 | Saha incelemeleri

ir1

1.3 | Analizér kurulumu

1.4 | Sahada olgum

L5 | veri toplanmasi

2 | Secilen pilot bélgenin modellenmesi ve analizleri
. 2.1 | Modellerin olusturulmas
ip2 s

2.2 | Analizlerin bilgisayar ortaminda EMTP-RV Programi ile yapilmasi
2.3 | IDPR tasanminin belirlenmesi
3 | IDPR temini ve sahada uygulanmasi
3.1 | Ekipman tedariki
ip-3 32 | Ekipman kargolanmasi ve gimrik iglemleri
3.3 | sahada kurulum
34 | Devreye alma
4 | Raporlama ve sonug
irP-4 4.1 | Sahadan alinmig &lgim degerlerinin kiyaslanmasi

4.2 | Elde Edilen sonuglari raporlama

Tablo 2. Projenin Gergeklesen Is Plani Ve Zaman Takvimi

is Sira

Paketleri| No Is Paketi Ad1

iro 0 | Proje Yénetimi
1 | Bedas sebekesinde pilot bblge secimi

1.1 | Dunya da yapilmis uygulanmalarnnin incelenmesi

1.2 | Saha incelemeleri

iP1

1.3 | Analizér kurulumu

1.4 | Sahada dlgim

1.5 | veri toplanmasi

2 | segilen pilot bilgenin modellenmesi ve analizleri
ip2 2.1 | Modellerin olusturulmasi

2.2 | Analizlerin bilgisayar ortaminda EMTP-RV Programi ile yapilmas:

2.3 | IDPR tasaniminin belirlenmesi

3 | IDPR temini ve sahada uygulanmas:

3.1 | Ekipman Tedariki

ir3 3.2 | Ekipman kargolanmasi ve giimriik islemleri

3.3 | sahada kurulum
3.4 | Devreye alma
4 | Raporlama ve sonug
ir4 4.1 | sahadan alinrus dlgum degerlerinin kiyaslanmas:

4.2 | Elde Edilen sonuglan raporlama

Projenin orijinal is plani ve zaman takvimi ile gergeklesen is plani ve zaman takvimi yukarida
Tablo 1 ve Tablo 2’'de verilmistir. Gergeklesen is plani ve zaman takvimi, EPDK’ya slre uzatimi
ile ilgili yapilan basvurunun olumlu sonuglandigi varsayilarak yapilmistir. is planlarinda bir
degisiklik olmamasina ragmen, planlanan zaman takvimi ile ger¢eklesen zaman takvimi arasinda
sapmalar ve gecikmeler meydana gelmistir. Bu sapmalardan ilki “iP-1 BEDAS Sebekesinde Pilot
Bolge Secimi” igerisinde gorulmektedir. Buradaki gecikmenin nedeni IDPR cihazinin bagka bir

guc kalitesi cihazi olan AVC (Aktif Gerilim Duzenleyici) ile degistiriimesi 6nerisinin Kurum’a

2




(EPDK) Ust yazi ile sunulmasindan kaynaklanmistir. Kurum’a goénderilen st yazi Ek-1 de
verilmistir. Bu kapsamda Kurum’dan gelen cevap beklenmis ve iP-1 ilerleyisinde 1.5 aydan fazla
gecikmeye neden olmustur. Bunun diginda diger bir sapma ise sahadan analizdr verilerin
alinmasi ve incelenmesi agsamasinda meydana gelmistir. Bu gecikmenin iki nedeni vardir.
Birincisi proje kapsaminda kullanilacak cihaz deg@isimi 6nerisi nedeniyle meydana gelen 1.5 aylik
gecikme iken, diger neden ise IDPR cihazini daha etkin bir sekilde kullanilabilmek ve BEDAS
sebekesine daha ¢ok yarar saglayabilmek amaciyla bagka olasi misterilerin bulundugu yeni
bdlgelere analizdr kurulumlarinin devam etmesidir. Bu nedenle tim bu igslemlerin yapilabilmesi
igin IP-1.3, IP-1.4 ve iP-1.5 alt is paketleri beklenenden 3 ay daha uzun siirede bitirilmistir.
Projenin bu gecikmelerden daha da etkilememesi amaciyla olasi 1 musteri icin EMTP-RV
yazilimi Gzerinde ilgili sebeke kesitlerinin modellenmesine baslanmasina ragmen, IDPR
cihazinin karakteristiklerinin kullanici icin farklilik géstermesi nedeniyle pilot bélge secimi sonrasi
IDPR cihazinin modellenmesine baglanabilmistir. Bu yiizden, “iP-2 Segilen Pilot Bdlgenin
modellenmesi ve analizleri” adli is paketi 11. Ayda bitirilebilmistir. Glincel durumda, iP-3 IDPR
Temini ve Saha Uygulanmasl!” is paketi devam etmekte olup, IDPR cihazinin hazirlanma ve
siparis slrecine baslanmistir. Normalde 2. is paketi devam ederken (is paketi bitmeden 2. Ay
once, Bkz: Tablo 1) yapilmasi planlanan IDPR siparis islemleri, tedarik¢i firmanin baska bir firma
blnyesine gecip birlesmesi yluziinden baslayamamistir. Firma birlesme islemleri nedeniyle
olusan bu gecikme nedeniyle tedarik ve tedarik sonrasi cihazin devreye alma islemlerinin 17.
Ayda bitirilebilecedi anlasiimistir. Yukarida bahsedilen gecikmeler nedeniyle son is paketi
baslangici 18. Ay’a 6telenmis ve projenin 4 aylik bir siire uzatimi ile beraber 20 ayda bitiriimesi
planlanmistir. Asagida Tablo 3’te is paketlerinde meydana gelen ve beklenen sapmalarin zaman

cizelgesi Uzerindeki degisimleri gosterilmistir.

Tablo 3. /s Paketlerinde Meydana Gelen Ve Beklenen Sapmalar

Ongoriilen Gercgeklesen
is Paketi | O'"@ " iti Sapmalarin Gerekgesi
S No Baslangi¢-Bitis Baslangi¢-Bitis P 1%
Tarihi Tarihi
1.1 | 1. Ay-2. Ay 0. Ay-4. Ay EPDK st yazisi igin resmi geri
donusin beklenmesi
1.2 | 2. Ay-3. Ay 3. Ay-5. Ay EPDK Ust yazisi igin resmi geri
donlsun beklenmesi
iP-1
Analizér  kurulumlarinin, verilerin
1.3 | 3. Ay-4 Ay 4. Ay-8. Ay incelenmesinin ve pilot bolge segiminin
planlanandan uzun surmesi
Analizor kurulumlarinin, verilerin
1.4 | 3. Ay-4. Ay 4. Ay-8. Ay incelenmesinin ve pilot bolge secgiminin
planlanandan uzun strmesi




1.5

3. Ay-4. Ay

4. Ay-8. Ay

Analizor kurulumlarinin, verilerin
incelenmesinin ve pilot bdlge sec¢iminin
planlanandan uzun strmesi

IP-2

2.1

5. Ay-9. Ay

6. Ay-10. Ay

iP-1°deki alt is paketlerinde meydana
gelen gecikmeler nedeniyle nedeni ile
IP-2’nin 1 Ay gecikmeli baslamasi

2.2

6. Ay-10. Ay

7. Ay-11. Ay

iP-1°deki alt is paketlerinde meydana
gelen gecikmeler nedeniyle nedeni ile
IP-2’nin 1 Ay gecikmeli baglamasi

2.3

8. Ay-10. Ay

9. Ay-11. Ay

iP-1’deki alt is paketlerinde meydana
gelen gecikmeler nedeniyle nedeni ile
IP-2’nin 1 Ay gecikmeli baglamasi

IP-3

3.1

9. Ay-10. Ay

11. Ay-14. Ay

Tedarik¢i  firma  kaynakh
Birlesimi) gecikmeler ve
beklenenden 1 ay ge¢ bitmesi

~(Firma
IP-2’nin

3.2

9. Ay-12. Ay

11. Ay-16. Ay

Tedarik¢i  firma  kaynakl
Birlesimi) gecikmeler ve
beklenenden 1 ay ge¢ bitmesi

~(Firma
IP-2'nin

3.3

12. Ay-13. Ay

16. Ay-17. Ay

Tedarik¢i  firma  kaynakl
Birlesimi) gecikmeler ve
beklenenden 1 ay geg¢ bitmesi

~(Firma
IP-2'nin

3.4

12. Ay-13. Ay

16. Ay-17. Ay

Tedarik¢i  firma  kaynakl
Birlesimi) gecikmeler ve
beklenenden 1 ay geg¢ bitmesi

(Firma
IP-2’nin

ip-4

4.1

14. Ay-15. Ay

18. Ay-19. Ay

IP-1, IP-2 ve IP-3'te meydana gelen
sapmalar ve gecikmeler nedeniyle IP-
4’Gn geg basglamasi

4.2

14. Ay-16. Ay

18. Ay-20. Ay

iP-1, iP-2 ve iP-3'te meydana gelen
sapmalar ve gecikmeler nedeniyle IP-
4’Gn geg basglamasi

B.3. is Paketleri

iP-1 is paketinde yapilmasi planlanan 5 alt gérev belirlenmistir. Diinyada yapilmis uygulamalarin

incelenmesi, analizor kurulumlari 6éncesi olasi bolgelere karar vermek igin saha incelemeleri,

analizor kurulumlari, analizorler yardimiyla gerilim ve akim olgumlerin yapilmasi ve elde edilen

verilerinin degerlendirilip, pilot bélgeye karar verilmesiydi. Bu kapsamda iP-1'deki tiim alt gérev

sorunsuz bir sekilde basariyla tamamlanmigtir. iP-2 is paketinde ise sebeke ve IDPR modelinin

olugturulmasi, EMTP-RV Uuzerinde analizlerin yapilmasi ve IDPR cihazinin tasariminin

yapilmasi olmak Uzere 3 alt is paketi basariyla tamamlanmistir. Glincel durumda ise son olarak

iP-3 is paketindeki ilk 2 alt is paketi devam etmekte olup, cihazinin hazirlanmasi ve tedarikgi




firma tarafindan goénderilmesi beklenmektedir. Su ana kadar gegcen zamandaki gerceklesen

adam-ay harcamalari ile dngérilen adam-ay arasindaki sapmalar ise Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Adam-Ay Karsilagtirma Tablosu

Su ana
Kadar
Adam-Ay | Gergeklesen
Adam-Ay
Toplami

is Ongoériilen
Paketi
No

Paydas
Adi

Gerceklemelerdeki

Sapma Sapmalarin Gerekgesi

Toplami

Herhangi bir sapma
yasanmamak ile  birlikte
ekipman tedariginin raporda
detaylari belirtilen
gecikmeleri sebebiyle proje
BEDAS 1,6 1,6 - yénetiminde ongorilen
adam/ay oraninda sapma
gergeklesecektir. (4 aylik bir
uzatma sebebi olmasi
sebebiyle 0,4 adam/aylik bir
artis olmasi beklenmektedir.
iP-0

Herhangi bir sapma
yasanmamak ile Dbirlikte
ekipman tedariginin raporda
detaylari belirtilen
gecikmeleri sebebiyle proje
1,6 1,6 - yonetiminde ongorulen
adam/ay oraninda sapma
gergeklesecektir. (4 aylik bir
uzatma sebebi olmasi
sebebiyle 0,4 adam/aylik bir
artis olmasi beklenmektedir.

Doruk
Teknoloji

3-4-5 sira nolu alt is
paketlerinin beklenenden
uzun surmesi nedeniyle ig
paketinde ongorulenden
daha fazla adam/ay oranina
gereksinim duyulmasi

BEDAS 3,5 2,84 0,66

iP-1
3-4-5 sira nolu alt is
paketlerinin beklenenden
Doruk 38 5 12 uzun surmesi nedeniyle is
Teknoloji ' ' paketinde ongorilenden
daha fazla adam/ay oranina

gereksinim duyulmasi

] is paketi tamamlanmis olup
IP-2 BEDAS 2,5 2,5 - herhangi bir sapma
olmamistir.




is paketi tamamlanmis olup
herhangi bir sapma

Doruk ) 8.6 8.6 i olmamistir.

Teknoloji
s paketi hala devam
etmekte olup  ekipman
tedarikinin gecikmesi

BEDAS 2 0,5 15 sebebiyle adam/ay
oranlarinda ve is planinda
sapmalar meydana
gelmistir.

iP-3

s paketi hala devam
etmekte olup  ekipman
tedarikinin gecikmesi

TDoruk .. 3 0,5 2,5 sebebiyle adam/ay

eknoloji _
oranlarinda ve is planinda
sapmalar meydana
gelmistir.

BEDAS ) ) ) is Paketi Henliz
Baslamamistir.

iP-4
Doruk is Paketi Henliz
Teknoloji i i i Baslamamistir.

Not: Bu tablo ile 6.Ay ara donem raporundaki tablo arasinda uyusmazliklar
bulunmaktadir.Gegmis donem(6.Ay) ara raporundaki tablo verilerinin yerine, bu tablodaki
veriler dogru kabul edilmelidir.

Not: Yukandaki veriler ve mali tablo 2017 Aralik’a kadar(Arallk ayir da dabhil)
hesaplanmistir.

Proje ara ciktilari g6z éniine alindiginda ise iP-1'de iki ¢ikti bulunmaktaydi. Bunlar “Literatiir
incelemeleri Raporu” ve “Analizér Verilerinin Degerlendirimesi Raporu” idi. Bu iki raporda
belirlenen is paketi icinde basariyla hazirlanmistir. Bunun disinda iP-2'de “IDPR Modeli ve
Analizler” ve “Pilot Bolge Sebeke Kesiti Modeli” olmak Uzere yine iki ¢ikti bulunmaktaydi. Bu
ciktilar da is paketi icinde basarili bir sekilde tamamlanmistir. Ara ¢iktilarinin karsilastirma tablosu

asagida Tablo 5’te verilmigtir.

Tablo 5. Ara Cikti Karsilastirma Tablosu

Ciktinin Adi Ongoriilen Bitis | Gergeklesen Tarih Sapmalarin
Tarihi Gerekgesi




Literatlr incelemeleri | 2. Ay Sonu 4. Ay Sonu Kurum’a gdénderilen
Raporu ust yazi icin
beklenilen resmi

cevap slresi

Analiz Verilerinin | 4. Ay Sonu 6. Ay Sonu Kurum’a gonderilen
Degerlendiriimesi Ust yazi icin
Raporu beklenilen resmi

cevap suresi

Pilot Bolge Sebeke | 9. Ay Sonu 10. Ay Sonu IP-2'nin 1 ay
Kesiti Modeli gecikmeli baslamasi
IDPR  Modeli ve | 10. Ay Sonu 11. Ay Sonu iP-2'nin 1 ay
Analizler gecikmeli baslamasi

B.4. Kaynak Kullanimi ve Biitce Gerceklesmeleri

Bu rapor dénemine kadar proje basvuru formunda belirtilen her bir bltce kalemi igin 6ngorilen

harcamalar ile gergeklestirilen harcamalar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Fakat projeler devam ederken EPDK’nin yonetmeliklerinde yaptidi degisiklige istinaden
‘sdzlesmeden sonra projenin bagslatiimasi degisikligi’ sebebiyle personel giderlerini proje kabul
edildikten sonra igleme alinmaya basglamigtir. IDPR igin proje kabul tarihi 2016 ekim, proje

sdzlesme tarihi ise 2017 subat olmustur.

C. Sonucg ve Degerlendirme:

C.1. Risk Analizi ve Alinacak Tedbirler

Projenin son fazlarina girmis olmakla beraber, sure uzatimi igcin EPDK’ya Ust yazi yaziimis ve 4 aylik
bir sure artisi istenmistir. Yukarida bahsedilen gecikme nedenleri bu sire artisini zorunlu kilmigtir.
Bununla beraber proje butgesi ile ilgili herhangi bir revizyona ise gerek gorilmemisgtir. Proje bitimi
yaklastigi, riskli is paketleri bittigi ve projenin sorunsuz bir sekilde bitirilmesi amaciyla sure artigi da

istendigi icin bundan sonra proje ile ilgili herhangi bir risk bulunmamaktadir.



