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A. Proje Kimlik Bilgileri:

Basvuru Sahibi:

ADM ELEKTRIK DAGITIM A.S.
GDZ ELEKTRIK DAGITIM A.S.

Basvuru Sahibinin Adresi:

Adres: Adalet Mah. Hasan Gonilli Bulvan
No:17/A 20040 Merkezefendi/DENIZLI

Tel: 0 258 296 70 00
Faks: 0 258 296 72 30
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Proje Adt:

IS GUVENLIGINI IYILESTIRMEK ICIN
AKILLI GIYILEBILIR
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VE UYGULANMASI

Proje Bolgesi (Uygulama yapilacak
lokasyon):

ADM ELEKTRIiK DAGITIM A.S.
GDZ ELEKTRIK DAGITIM A.S.

Proje Suresi:

12 Ay

Proje Sorumlusu:

Mehmet Arif KESKIN

Proje Sorumlusu iletisim Bilgileri:

Adres: Adalet Mah. Hasan Goniilli Bulvan
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Tel: 0 258 296 70 00

Faks: 0 258 296 72 30
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B. Proje Sonug¢ Degerlendirme Ozeti:

Akill Bileklik projesi ile ilgili olarak belirlenmis temel amag, AOB ekip personellerinin sirekli olarak Gzerinde
tasiyacagi ve belirli bir elektrik alan siddeti tGizerinde gorsel ifade ve titresim yolu ile uyarida bulunacak akilh
bileklik Uretimi ile birlikte 6zellikle arizaya midahale sirasinda hattin/hlicrenin enerjili olup olmadig
noktasinda gerekli kontrollerin yapilmamasindan kaynakli olusan is kazalarini en aza indirmektir. Bu sayede
direk Ustlinde veya hiicrede calisma yapacak personellerin enerjili ekipmanlara belirli bir yaklasma
mesafesinde gorsel veya titresim yolu ile uyarilmalari ve gerekli 6nlemleri almalari saglanmistir.

Urliniin yayginlastirma éngérisi ile ilgili olarak temel nokta dagitim sistemi icerisinde herhangi bir bakim
gerekliligi arz ettiginde gerekli ISG duyarliligi géstermemis personele ydnelik uyarim saglanacak olmasi ve
gerekli ISG dnlemi alinmis bile olsa bilekligin elektrik alan siddetine duyarlihgl sayesinde bakim yapilacak
nokta ile ilgili olarak faaliyet baslamadan ilgili hattin/hiicrenin enerijili olup olmadigi bilgisinin elde edilmesi
ile bakim personelinin aldigi bilgi dogrultusunda gerekli islemleri saglayarak her yanlis miidahalenin ve daha
Onemlisi herhangi bir can kaybinin dniline gegilmesidir. Bu dogrultuda lretimi gerceklestirilmis Griin 6zellikle
elektrik dagitim sirketleri gibi elektriksel onarim faaliyetlerinin yiksek oldugu kurumlarda énemli ve elzem
bir iSG ekipmani olma potansiyeli tagimaktadir.

Urtiniin kullaniminin yayginlastirilmasi gerekliliginin temel nedenleri asagidaki gibidir.

1. Bakimi gergeklestirilecek noktanin 6n kontrolliniin saglanmasi
Direk ustinde veya hicre igerisinde yapilacak calismalar oncesi enerji var/yok kontroli ve
seyyar/kalici topraklamanin yapilip yapilmadigi islemleri icin ek bir kontrol saglanmasi.

3. Bakim vyapilacak noktanin durumuna gore akilli bileklikten alinan bildirimin gerceklestirilecek
mudahale yonteminin belirlenmesi acisindan fikir olusturmasi

4. Bakim noktasinin durumuna gére akilli bilekligin verdigi uyari ile birlikte personelin iSG uygunlugunu
g6zden gecirmesi saglanarak otokontrol olusturulmasi, duyarliigin arttiriimasi

5. Zaman baskisi, asiri 6z gliven, ihmalkarlk vb. nedenlerle gerceklesen can kaybina yol acan kazalara
karsi ek bir dnlem alinmasinin saglanmasi

Uretilmis ve kullanima sunulmus olan akilli bileklik Griiniiniin elektrikle ilgili, calisma alani elektrik Gizerine
olan, bakim ve onarim islemlerinin yogun oldugu isleri Gistlenmekte olan her firma icin dnemli bir iSG
ekipmani halini almasi éngériilmektedir. Uriiniin kullanilabilecegi alanlar icerisinde 6zellikle elektrik
dagitim sirketleri, TEIAS, yenilenebilir enerji sistemlerine yénelik kurulum hizmeti saglayan sirketler,
elektrik bakim onarim hizmeti saglamakta olan sirketler Griin kullaniminin temel yayginlastirma alani
olarak gortlmektedir.

Urliniin proje 6ncesinde beklenen faydasi ve pilot uygulama dogrultusunda elde edilen geri déniislerden
elde edilmis bilgiler dogrultusunda, triiniin kullanimi ile birlikte, ihmale dayali kaza sayisinda diisis, iSG
bilincinin artmasi, bakim ve onarim aninda yapilmasi gereken islemlerin analizinde kolaylik saglamasi, can
kaybina yol acabilecek kaza sayisinin azaltiimasi gibi konularda avantaj saglanmaktadir. Bu baglamda Girlin
beklenen faydayi saglamaktadir.
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C. Proje Sonu¢ Degerlendirmesi:
Raporun bu béliimiinde, projenin basinda planlanan ve kiiglk degisikliklerle de olsa bliylik oranda takip edilen

proje plani lzerinde, her bir is paketine ait projedeki bulgular ve elde edilen sonuclarin detaylari

actklanmaktadir.

is paketleri bazinda zaman takvimi, gerceklesmeleri ve sapmalar Boélim C.1’de agiklanmaktadir. Her bir is

paketinin detayi ve giktilari, proje siiresince is paketlerine ayrilan planlanan ve gerceklesen adam-aylar Bolim

C.2’de paylasiimaktadir. Bolim C.3’de proje bitgesinin kullanimi ve harcamalar detaylariyla agiklanmaktadir.

C.1. Proje is Plan1 ve Zaman Takvimi
Proje bes ana is paketi tizerinde ylritiilmis ve tamamlanmistir. Bunlar:

. is Paketi 1: Uretilecek Bileklik icin Teknik Ozelliklerin Belirlenmesi

o is Paketi 2: Bileklik Teknik Tasariminin ve Prototip Uretiminin Gergeklestirilmesi

. is Paketi 3: Saha Testlerinin Gergeklestirilmesi

o is Paketi 4: Bileklikler Hakkinda Geri Déniislerin Toplanmasi ve Bunlarin Raporlanmasi
. is Paketi 5: Yayginlastirma Faaliyetleri

Proje basvurusunda ongorilen takvimden herhangi bir sapma olmamistir.

Faaliyet Zaman (Ay) Uygulama birimi
1. Ceyrek 2. Ceyrek | 3. Ceyrek [ 4. Ceyrek
Is Paketi — 1: Uretilecek
Bileklik igin Teknik ENDOKS-ADM
A e D X ve GDZ
Ozelliklerin
Belirlenmesi
Is Paketi — 2: Bileklik
Teknik Tasariminin ve X ENDOKS-ADM
Prototip Uretiminin ve GDZ
Gergeklestirilmesi
Is Paketi — 3: Saha
Testlerinin X X EN?/?ES[;QDM
Gergeklestirilmesi
Is Paketi — 4: Bileklikler
Hakkinda Geri ENDOKS-ADM
Doniislerin Toplanmasi X
ve GDZ

ve Bunlarin
Raporlanmasi
Is Paketi — 5: ENDOKS-ADM
Yayginlastirma X

: . ve GDZ
Faaliyetleri
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C.2.is Paketleri

Gergeklesme

Is Paketleri Aciklama Orani
is Paketi-1: Uretilecek Bileklik igin Teknik Ozelliklerin Belirlenmesi 100%
Tirkiye’de kullanilan elektrik sebeke elemanlari ve sebeke yapisi
incelenecektir.
Yasanilan is kazalari 6nceli olay tutanaklarindan arastirilarak sik
gorilen is kazalari belirlenecektir.
Yasanan is kazalarinin engellenmesi adina gereken uyari
mekanizmasi adina algilanmasina ihtiya¢ olan minimum ekipman
mesafesi ve elektrik alanin hesaplanmasi
i Paketi-2: Bileklik .Tfeknik. Tasariminin  ve Prototip  Uretiminin 100%
Gergeklestirilmesi
Bileklik icin ergonomik, kullaniciyl rahatsiz etmeyen, elektrik alan
algilandiginda algilanabilir uyarilar veren bir bileklik teknik tasarimi
gerceklestirilecektir.
Bileklik teknik tasariminda bir dnceki is paketinde gerceklestirilen
hesaplamalar dahilinde bilekligin uyari esikleri belirlenecektir.
Tasarima uygun olarak bileklik belirlenen bir fabrikada Uretilecek
ve kullanima hazir hale getirilecektir.
is Paketi-3: Saha Testlerinin Gergeklestirilmesi 100%
Bilekligin elektrik alani algilamasinin kolay oldugu arizalardan,
giderek zorlastig arizalara dogru test noktalari belirlenecektir.
Prototip asamasi basarili olmasi durumunda ilk pilot bolgede
kullanmak tzere 300 adet bileklik imal ettirilecektir.
Belirlenen bu noktalardaki arizalarin giderilmesi sirasinda enerjinin
kesilmesi ve yeniden enerjilendirme sirasinda bilekligin ¢alismasi
kontrol edilecektir.
is Paketi-4: Bileklikler Hakkinda Geri Doniislerin Toplanmasi ve Bunlarin 100%
Raporlanmasi
Ariza ekiplerinin saha c¢alismalari siiresinde bileklik kaynakli
yasadiklari olumlu veya olumsuz edinimler hakkinda bilgi
toplanacaktir.
Toplanan bilgiler 1siginda vyapilan calismalar ve elde edilen
bulgularin bulundugu bir sonug raporu yazilacaktir.
is Paketi-5: Yayginlastirma Faaliyetleri 100%

Elde edilen geri dénisler sonunda bileklikte gerekli degisiklikler
saglanarak daha kullanish hale getirilecektir.

Diger dagitim sirketlerindeki ariza ekiplerinin de kullanabilmesi igin
yayginlastirma faaliyetleri gergeklestirilecektir.
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C.3 Kaynak Kullanimi ve Biitce Gergeklesmeleri

Proje basvurusu esnasinda planlanan bitceler asagidaki tablolarda ayri ayri verilmistir.

Gergeklesme bazli nihai bitge asagida sunulmustur.

Gergeklesme bazli proje nihai biitcesi asagidaki tablolarda ayri ayri verilmistir.

D. Projeden Elde Edilen Katma Deger:

1. ISG tedbirlerini arttiran yeni bir tirlin gelistirilmesi
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2. Akilli bileklik tamamen ihtiyaca binaen gelistirilmis olmasi, dikkatsizlik nedeniyle ortaya
cikabilecek ve yaralanma veya oliimle sonuglanabilecek is kazalarinin en aza inmesi

3. Bu tarz durumlar ile karsilasan ve gelistirilecek bileklik sayesinde ilgili personelde konunun
onemine dair algisinin gelistirilecek farkindaligin ve kurumsal kiiltiiriin olusmasi bu projenin

en somut katma degeri olmustur.

E. Projede Yasanilan Sorunlara Karsilasilan Riskler ve Bunlardan Elde Edilen
Deneyimler:

Projede karsilasilan temel problemler personelin pozisyonu ve ¢cevredeki ekipmanlara bagl olarak elektrik
alan dagilimindan kaynakh akill bilekligin yiksek gerilimi tespit etmesinde ortaya ¢ikan belirsiz ve diizgiin
olmayan yapisi olmustur. Bu kapsamda gerek laboratuvarda gerekse sahada bircok test gerceklestirilmis
olup akill bileklik icerisindeki yazilm sayesinde en optimum yaklasma mesafesinin tespit edilmesine gayret
gosterilmistir. Diger karsilasilan bir husus ise gegici ve kol hareketlerinden kaynakli olarak arada ortaya
¢ikabilen titresimler olmustur. Bunu engellemek igin de yazilimda bir dijital filtre kullanilarak problem biyik
oranda azaltilmistir.

Buradan elde edilen deneyim ile Grlinlin seri Giretiminde elektrik alan siddetini tespit icin kullanilan devrenin
kazancini daha yiksek seviyeye ¢ikarilmasi ancak ayni zamanda da belirli bir siire boyunca devam etmeyen
gegcici etkilerin (glriltt) dikkate ainmamasini saglayacak analog iyilestirmelerin yapilmasi planlanmaktadir.

Proje kapsaminda, dagitim sebekesinde (riiniin fonksiyonel denemelerini yapmak Uzere bir adet trafo
merkezi, bir adet miisterek direk ve bir adet de OG hat belirlenmistir.

Testlerin ilk asamasinda trafo merkezine gidilerek OG bdliimde testler gergeklestirilmistir. Saha personeline
bilekligin calismasi hakkinda bilgi verilmis ve 6rnek bir bakim uygulama hazirligi senaryosu denenmistir. Saha
personeli OG bara odasinin disinda yer alan metal kafesin igerisine elini yaklastirdigi zaman bileklik titresim
yaratarak saha personeline odanin igerisinin enerjili oldugunu (kritik seviye personel tarafindan gecilmeden)
bildirmistir.

ikinci asamada ariza bakim biriminden temin edilen paletli arac ve tecriibeli bir saha personeli ile miisterek
hattin bulundugu lokasyona gidilmistir. Palet igerisine binen saha personeli misterek diregin AG seviyesine
kadar yukselmistir. AG seviyesinin (izerine ¢ikmasi ile birlikte bileklik saha personelini 1.5 — 2.0 metre arasinda
uyararak OG hattin enerjili oldugunu ve daha fazla yikselmemesi gerektigini bildirmistir. Saha personelinin
ariza bakim operasyonlarinda kullandigi Neon gostergeli iskanta ile de test gergeklestirilmis ve personelin
Iskantayi tuttugu noktadan referans alinarak uyari mesafesi belirlenmistir.

Uglincli asamada ise saha personeli ile yiiksek bir OG hattin bulundugu lokasyona gidilmistir. Burada ilgili
personel is glvenligine uygun koruyucu elbisesini giyip ekipmanlari ile birlikte OG direge tirmanmaya
baslamistir. Personelin OG hat ile mesafesinin 4.0 — 4.5 metreye yaklasmasi ile birlikte bileklik tarafindan uyari
olusturulmustur. Bu test ile birlikte goriilmustir ki, personel OG hatlarda bakim calismasi yaparken hattin
enerjili olmasi durumunda ¢ok 6nceden Akill Bileklik tarafindan uyarilma imkani olacaktir. Bu test bilekligin
onemli bir dnleyici ekipman oldugu tezini de onaylama imkani saglamistir.
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Bununla birlikte projede gergeklestirilen testlerde elde edilen deneyimler ile proje siireci disinda ortaya
cikabilecegi 6ngorilen riskler, ¢oziime kavusturulan ve risk iceren konular asagida belirtilmistir.

e Personelin ¢ogu zaman zor gevresel sartlar altinda galistigi icin bilekligin bu ¢evresel sartlara
uyum saglamasi gerekliligi

e Saha testlerinde, akilli bileklik algilama mesafesin olabildigince uzun olmasinin ISG igin daha
yararli oldugu

e Uriiniin sarj siiresinin uzun olmasi gerektigi

o Akilli bileklik icin yapilan uygulamanin fonksiyonel 6zelliklerinin dogru calismasi gibi sorunlar
proje suresi icerisinde ¢ozlime kavusturulmustur.

F. Proje Kazanimlarinin Diger Dagitim Sirketleri ile Paylasilmasina Yonelik

Oneriler:
Akill bileklik projesi ile ilgili olarak belirlenmis temel amag AOB ekip personellerinin sirekli olarak Gzerinde
tasiyacagi ve belirli bir elektrik alan siddeti tGizerinde gorsel ifade ve titresim yolu ile uyarida bulunacak akilh
bileklik Uretimi ile birlikte 6zellikle arizaya muidahale sirasinda hattin/hlicrenin enerjili olup olmadigi
noktasinda gerekli kontrollerin yapilmamasindan kaynakli olusan is kazalarini en aza indirmektir. Bu sayede
direk Ustlinde veya hiicrede calisma yapacak personellerin enerjili ekipmanlara belirli bir yaklasma
mesafesinde gorsel veya titresim yolu ile uyarilmalari ve gerekli nlemleri almalari saglanmistir.

Urliniin yayginlastirma éngérisi ile ilgili olarak temel nokta dagitim sistemi icerisinde herhangi bir bakim
gerekliligi arz ettiginde gerekli ISG duyarliligi gdstermemis personele yonelik uyarim saglanacak olmasi ve
gerekli iSG dnlemi alinmis bile olsa bilekligin elektrik alan siddetine duyarlihg sayesinde bakim yapilacak
nokta ile ilgili olarak faaliyet baslamadan ilgili hattin/hiicrenin enerijili olup olmadigi bilgisinin elde edilmesi
ile bakim personelinin aldigi bilgi dogrultusunda gerekli islemleri saglayarak her yanlis miidahalenin ve daha
onemlisi herhangi bir can kaybinin 6niline gegilmesidir. Bu dogrultuda tretimi gergeklestirilmis Grin 6zellikle
elektrik dagitim sirketleri gibi elektriksel onarim faaliyetlerinin yiksek oldugu kurumlarda 6nemli ve elzem
bir iSG ekipmani olma potansiyeli tasimaktadir.

Uriintin kullaniminin yayginlastiriimasi gerekliliginin temel nedenleri asagidaki gibidir.

1. Bakimi gergeklestirilecek noktanin 6n kontrolliniin saglanmasi
Direk ustinde veya hicre igerisinde yapilacak calismalar oncesi enerji var/yok kontroli ve
seyyar/kalici topraklamanin yapilip yapilmadigi islemleri igin ek bir kontrol saglanmasi.

3. Bakim vyapilacak noktanin durumuna gore akilli bileklikten alinan bildirimin gerceklestirilecek
miidahale yonteminin belirlenmesi agisindan fikir olusturmasi

4. Bakim noktasinin durumuna gore akilli bilekligin verdigi uyari ile birlikte personelin iSG uygunlugunu
gbzden gecgirmesi saglanarak otokontrol olusturulmasi, duyarliigin arttiriimasi

5. Zaman baskisi, asiri 6z gliven, ihmalkarlk vb. nedenlerle gerceklesen can kaybina yol acan kazalara
karsi ek bir dnlem alinmasinin saglanmasi

Uretilmis ve kullanima sunulmus olan akilli bileklik Griiniiniin elektrikle ilgili, calisma alani elektrik tizerine
olan, bakim ve onarim islemlerinin yogun oldugu isleri istlenmekte olan her firma igin énemli bir iSG
ekipmani halini almasi éngériilmektedir. Uriiniin kullanilabilecegi alanlar igerisinde &zellikle elektrik dagitim
sirketleri, TEIAS, yenilenebilir enerji sistemlerine yonelik kurulum hizmeti saglayan sirketler, elektrik bakim
onarim hizmeti saglamakta olan sirketler Griin kullaniminin temel yayginlastirma alani olarak gérilmektedir.

Akilli Bileklik Pilot Uygulamasi



Urtiniin proje éncesinde beklenen faydasi ve pilot uygulama dogrultusunda elde edilen geri déniislerden elde
edilmis bilgiler dogrultusunda, Griiniin kullanimi ile birlikte, ihmale dayali kaza sayisinda diisiis, ISG bilincinin
artmasi, bakim ve onarim aninda yapilmasi gereken islemlerin analizinde kolaylik saglamasi, can kaybina yol
acabilecek kaza sayisinin azaltilmasi gibi konularda avantaj saglanmaktadir. Bu baglamda Grin beklenen
faydayi saglamaktadir

G. EKLER

EK-1) Akilh Bileklik Projesi Teknik Raporu
EK-2) Akilh Bileklik Kullanim Kilavuzu

EK-3) Smart Wristband User Manual
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