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AGY303-02 Ar-Ge Yardimi istek Formu “Uluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme
Programi Ar-Ge Yardimi istek Formu Hazirlama Kilavuzu” dikkate alinarak hazirlanmali,
uygulamayla ilgili esaslara ihtiya¢ duyuldugunda “Uluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri
Destekleme Programi Uygulama Esaslari”’ndan yararlaniimalidir.

A. DONEM RAPORU
1. DONEM FAALIYETLERI
1.1 iS PAKETINDE GERGEKLESEN FAALIYET BILGILERI

11

Cok Girdili ve Akilli Dagitim Otomasyon Sistemi Geligtiriimesi Projesi

Proje Adi (MIDAS)

Proje Numarasi | 9150136

Is Paketi No/Adi | is Paketi-3: Volt/VAr/Demand Kontrolii ve En lyilenmesi

Baslama-Bitis

Tarihi 01.02.2016-30.06.2018 Suresi (Ay) 29 Ay

2017/1. Donem basindaki durumu 6zetleyiniz:

Bir dnceki dénem faaliyetleri kapsaminda; belirlenen pilot TM' de gercgeklestiriimis sebeke
analizleri ile birlikte pratige en uygun olan Volt/VAr/Demand kontrol algoritmasi belirlenmis
ve simulasyon verileri Gzerinden ilgili testler gerceklestiriimistir. Bu kapsamda yurt disindan
bir firma ile birlikte Volt/Var/Demand yonetimine en uygun algoritma tespiti igin segcilmis bir
pilot TM modellemesi Gzerinden galismalar gergeklestirilmigtir.

Volt/VAr/Demand Kontrol Ornek Sebeke Modeli olusturulmustur. Geligtirilen modelde en
azlanmasi gereken amag fonksiyonu tanimlanmistir. Bu ¢alismada 6l¢im yapan cihazlar
Uzerindeki verilerin anhk kontroli acisindan Inavitas yazilimi Uzerinde belirli alarm
tanimlamalari yapilmistir.

3 farkli senaryo uzerinde durulmugtur

Senaryo 1: Gug faktorl limitlerin disina ¢iktiginda anahtarlanacak en uygun kapasitorin
tespiti

e Gulg¢ Faktord Limitlerin Disina Ciktigi Zamandaki Alarm Durumlar

e Senaryo 1 igin Algoritma Tarafindan Karar Verilmis Operasyonlar

Senaryo 2: Gerilim isletme limitlerinin disina ¢iktiginda kapasitér anahtarlamasi ile hat
sonu geriliminin regile edilmesi
e Senaryo 1 Sonrasi Olusan Gerilim Dasumler b.
e Gerilimin Reglle Ediimesi Amaciyla Algoritma Tarafindan Karar Verilmis
Operasyon
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e CAP2 Kapasitoriiniin Devreden Cikariimasi Uzerine Olusan Bozulum Alarmlari

e 175 ID’li Hat Basinda Meydana Gelen Gii¢ Faktdrii Bozulumu Uzerine Algoritma
Tarafindan Karar Verilmis Operasyon

e CAP3 Anahtarlamasi Sonucundaki Meydana Gelen Alarm Listesi

Senaryo 3: CVR Modunun devreye alinmasi sonrasinda yik altindaki kademe
degistiricilerin kademelerinin degistiriimesi ile demand yonetiminin saglanmasi
e Senaryo 2'deki Operasyonlar Sonucunda Olusan Gerilim Yikselmesi Alarmlari
Listesi
e Inavitas T&D Volt/VAr/Demand izleme Ekrani

Diger tarafdan projenin ana kapsamlarindan biri giines enerji santrallerinin Uretimlerinin
tahmin edilerek Volt / VAr Demand algoritmasina dahil edilmesi ¢alismalari kapsaminda
Glnes enerjisi Uretimi direk dlgimlerle tespit edilebilecegi gibi tahminlemenin yapilabilmesi
icin hesaplama modelleri gelistiriime ¢alismalari yaratalmastar.

2017/1. Donemi iginde yapilan ¢aligsmalari agiklayiniz:

Volt/VAr/Demand kontroll algoritmasi temel olarak trafo ve fiderler Uzerinden alinan
Olcimler baz alinarak sebekenin reaktif gii¢c ve gerilim dengesinin hedef olarak belirlenen
seviyede kalmasini saglamak amaciyla, sebekede yer alan kapasitorlerin, gerilim
regulatorlerinin ve ylkte kademe degistiricilerin anahtarlanmasi ile sebekede kapasitif
reaktif glic devreye alinmasi,sebekedeki kapasitif reaktif gucun devreden cikarilmasi ve
gerilim regulasyonu yoéntemi ile Volt/Var/Demand kontroli saglanarak sebekenin gulg
kalitesinin artiriimasi ve en iyilenmesi saglanir.

Temel Volt/Var algoritmasi kapsaminda amag¢ sistemdeki gug¢ faktorinin kapasitor
anahtarlamalari ile belirlenen hedef seviyede tutulmasini saglamaktir. Belirlenen seviyede
tutulmasi gereken glg faktéri, domain olarak adlandirilan sebeke bileseni Uzerinden alinan
aktif gug, reaktif gu¢ ve gorunlir gug verilerine gore hesaplanir. Hedef gug faktori
(PFTarget) degeri ise sistem operatoru tarafindan algoritmaya girdi olarak verilebilmektedir.
PFTarget ‘in 100’ den buyik olmasi durumunda sebekenin reaktif ylikinin kapasitif tarafta
yer almasi istendiginden asagida yer alan formul ile PFTarget normalize edilerek hedef
reaktif gicu (QTarget) ifade edecek isareti negatif yapilir. Bu hesaplama yapildiktan sonra
bulunan QTarget degeri, hedef reaktif gice ulasmak igin ihtiya¢ olunan reaktif glctn
(QNeed) hesaplamasinda kullanilacaktir. Bahsi gegen hesaplamalar igin kullanilacak

formuller asagidaki gibidir:

I -
| P ) <
— [ .‘-z‘ecmred] _(P -3
QTE?’QET (‘\.I.( PFTcrger (Przasured ) sign

Qs = Quegsured — '?Tr:rger

PFTarget : Ulasiimasi istenen gug faktort degeri,

PMeasured : Ana bilesen lizerinde 6lgiimlenen aktif gli¢c degeri,

Sign : PFTarget ‘ in kapasitif alanda olmasi durumunda negatif, endiktif alanda olmasi
durumunda pozitif olacak ¢arpim isareti,

QTarget : Ulasilmasi istenen reaktif gi¢ degeri,

QMeasured : Ana bilesen Uzerinde dlgiimlenen reaktif gu¢ degeri,

QNeed : QTarget’ a ulasmak igin ihtiya¢ olunan reaktif gi¢ degeri,
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Temel Volt/Var algoritmasi, hesaplanan QNeed degerinin O(sifir)’ dan buyuk ya da kuguk
olmasina gore sebekede kapasitdr devreye alinmasi ya da kapasitdér devreden cikariimasi
islemi ile devam edecektir.

Sistemde anahtarlanacak kapasitorler asagida belirtilen parameter degerlerine gore
filtrelenmektedir. Bu filtreleme islemi asagidaki gibi agiklanmistir:

e Gilncel Zaman — Kapasitériin son anahtarlanma zamani > Cihaz Anahtarlama
Peryodu
¢ Glincel Zaman — Kapasitorden alinan kesici agik sinyalinin son giincel zamani > Kapasitor
desarj suresi
Uygulanan filtreleme ile kapasitdrin anahtarlanmasi agisindan en uygun olan kapasitérler
ele alinip, genel anlamda kapasitorlerin ¢galisma omdurlerinin uzun tutulmasi saglanmaya
caligsilmaktadir.

Sebekede Uzerindeki glg faktérinin en iyilenmesi sadlanacak ana sebeke bileseninin en
iyilendirme oncelidi olarak Volt ya da VAr Yontemleri olarak algoritma iki kola ayrilacaktir.
Bu kollar, birbirini takip edecek olup, eder Volt Kontrol algoritmasinda iken sistemde
anahtarlamaya uygun hi¢ bir kapasitor bulunamazsa, VAr Kontrol algoritmasi takip
edilecektir. VAr Kontrol algoritmasinda iken sistemde anahtarlamaya uygun hig bir
kapasitér bulunamamasi durumunda ise Volt Kontrol algoritmasi takip edilecektir.

Volt Kontrol Yéntemi

Ana gsebeke bileseninin kontrol dnceliginin gerilim olmasi durumunda, Uzerindeki
Olcimlere gore gerilim bozunumunda olan kapasitorlerin secimi icin kapali konumda olan
kapasitorler Uzerinde Olgulen gerilim degerinin sisteme girdi olarak tanimlanan Ust gerilim
sinirindan yldksek olmasi ya da agik konumda olan kapasitérler Gzerinde dlgilen gerilim
degerinin yine sisteme girdi olarak tanimlanan alt gerilim sinirndan diguk olmasi
gerekmektedir.

Gerilim olcimlerine gére uygun bulunan kapasitorlerin filtrelenmesinden sonra
ihtiyag olunan reaktif glic degerine gore belirlenecek devreye alma ya da devreden gikarma
islemine goére kapasitorlerin gun igerisinde gerceklesen kapama sayilarina gore filtreme
islemi gerceklestirilir. Yapilan hesaplamalara gore kapasitdr devreye alinmasi gerekiyorsa,
her bir kapasitorin gunlik toplam kapama miktari, operatér tarafindan sisteme girdi olarak
tanimlanacak gunluk maksimum kapasitor anahtarlamasi parametresinden kugik olmasi
gerekmektedir. Eger algoritma VAr Yénteminden baslayarak Volt ydontemine girmisse, ana
sebeke bileseni tzerinde dlgimlenen reaktif glic¢ degerinden ilgili kapasitérin kurulu glica
cikarildiginda reaktif gu¢ alt sinir degerinden buyuk olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda
ilgili kapasitér devreye alma islemine gére engellenmis ise anahtarlamaya uygun kapasitor
olarak secilememektedir.

Reaktif Gug Alt Siniri formull asagidaki gibidir:

[ 2
| P
Reaktif Giig Alt Simin = !( ) - P2
) PF'.'arget — PFrglerance

P : Olgiimlenen aktif giic degeri,
PFTarget : Ulasilmas istenen giic faktorii degeri,
PFTolerance : PFTarget igin sisteme girdi olarak tanimlanacak tolerans degeri,

Yapilan hesaplamalar sonucunda kapasitdr devreden c¢ikarilmasi gerekiyorsa, her bir
kapasitorun devreden g¢ikarma islemine goére engellenmemis olmasi gerekmektedir.
Bununla birlikte eger algoritma VAr yonteminden baslayarak Volt ydntemine girmisse ana
sebeke elemani Uzerinde dlgimlenen reaktif guc degerine ilgili kapasitorin kurulu gicu
eklendiginde elde edilen degerin reaktif gi¢ alt sinin degerinden kiglik olmasi
gerekmektedir.
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Reaktif gu¢ Ust sinirt formalu agagidaki gibidir :
! ,

Reaktif Giig Ust Srmn = !( 0 J — P2

4 PFrarget+PFrolerance

P : Olgiimlenen aktif glic degeri,
PFTarget : Ulasiimasi istenen gui¢ faktori degeri,
PFTolerance : PFTarget icin sisteme girdi olarak tanimlanacak tolerans degeri,

Batln bu filtreleme islemleri sonucunda anahtarlamaya uygun olan kapasitér olmamasi
durumunda algoritma VAr yéntemin ile devam ederek VAr bozunumunu kontrol etmelidir.
Anahtarlamaya uygun olan kapasitorler igerisinde Uzerindeki gerilim 6lgimu ile, sisteme
girdi olarak tanimlanan Ust gerilim siniri farki ya da gerilim olgimunin alt siniri gerilim
degerinden farki en blylk olan kapasitorler segilir. Eger secilen kapasitor sayisi birden
fazla ise, algoritma skor hesaplama algoritmasina gitmelidir.

Uygun kapasitérler i¢in skorlar hesaplandiktan sonra skorlar en yiksek skora sahip olan
kapasitorler secilir, secim sonrasinda ayni skora sahip birden fazla kapasitor varsa,
kapasitorlerin ana sebeke elemanina olan uzakliklarina gére yapilan skorlamada en dusuk
skora sahip olan kapasitér secilir, buna ragmen ayni skora sahip olan birden fazla
kapasitor olma durumunda anahtarlama sayisi en dusik olan kapasitor secilir ve
haberlesme birimi ile komut gonderilerek kapasitorin anahtarlanmasi saglanir.

VAr Kontrol Yontemi
Ana sebeke elemanin kontrol oénceligi VAr yontemi oldugu durumda, temel amag
glc faktorinin belirtilen bant araliinda kalmasini saglamaktir. Olgiimlenen/hesaplanan
gl¢ faktori degeri belirlenen bant araliginda dedilse, kontroli gergeklestirilecek
kapasitorin devreye alinmasi ya da devreden c¢ikariimasi iglemine gore kapasitorlerin
filtrelenmesi saglanmaktadir.
Hesaplamalara gére kapasitdér devreye alinmasi gerekiyorsa, asagidaki faktorlere
gore filtreleme yapilmaktadir:
o Kapasitor Uzerinde olgimlenen aktif glic¢ dederi, kapasitérin kurulu glcu ile
kapasitor Uzerinde 6lguimlenen aktif guclin, reaktif glce oraninin garpimindan
blyUk olmalidir.

o Sistemde ihtiyag olunan reaktif gli¢c degeri, kapasitérin devreye alinmasi igin gerekli
olan reaktif gug¢ tetikleme orani ile kapasitérin kurulu gliciinin ¢arpimindan buyuk
olmaldir.

o Kapasitorin anahtarlama konumu agik durumda olmalidir.

e llgili kapasitoriin ginlik anahtarlama sayisi, tanimlanacak maksimum gunlik
anahtarlama sayisindan kuguk olmalidir.

o Kapasitor devreye alma icin engellenmemis olmalidir.

e Son olarak, eger algoritma Volt yontemi ile baglayarak VAr yéntemine gelmisse,
kapasitor Uzerinde dlgimlenen gerilim degeri ile 6lcimlenen gerilim farki toplaminin
gerilim Ust sinirindan kuguk olmaldir.

Yapilan hesaplamalara goére kapasitor devreden cikarilmasi gerekiyorsa, asagidaki
faktorlere gore filtreleme yapilmaktadir:
e nhtiyag olan reaktif glic degerinin mutlak degeri, kapasitérin devreden gikariimasi
icin gerekli olan reaktif glic tetikleme orani ile kapasitoriin kurulu gicinin
carpimindan biyuk olmalidir.
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o Kapasitorin anahtarlama konumu kapali durumda olmalidir.
o Kapasitor devreden cikariimasi igin engellenmemis olmalidir.

e Son olarak, eger algoritma Volt yontemi ile baglayarak VAr yontemine gelmigse,
kapasitor tzerinde 6lcimlenen gerilim degderinin, 6lgimlenen gerilim farki degeri ile
farkinin gerilim alt sinirindan baydk olmasi gerekmektedir.

Yukarida bahsedilen faktorlere gore filtreleme yapilan kapasitérlerin var olmasi durumunda
en uygun kapasitorin secilebilmesi icin skor hesaplama algoritmasi kullaniimaktadir.

Skor hesaplama algoritmasi sonucunda alinan skorlar toplami en yiksek olan kapasitér,
anahtarlama icin secilmektedir. Ayni skor toplamina sahip olan birden fazla kapasitor
olmasi durumunda kapasitorlerden ana sebeke elemanina en yakin olan kapasitorler
secilir, buna ragmen birden fazla kapasitérin segilmis olmasi durumunda anahtarlama
saylsi en dusuk olan kapasitor secilip, haberlesme birimi vasitasiyla komut gonderilerek
kapasitorin anahtarlanarak devreden ¢ikarilmasi saglanir.

Skor Hesaplama Algoritmasi
Sistemde yer alan kapasitorlerin asagidaki faktorlere gore skorlari hesaplanir ve skorlar her
bir kapasitore atanir. Toplamda en ylksek skora sahip olan kapasitér, anahtarlama igin
secilmesi gereken kapasitor olmalidir. Skorlar arasindaki dnem sirasi ise system operatori
tarafindan sisteme girdi olarak tanimlanacak agirlik faktorli parametrelerine gore
tanimlanabilmektedir. Hesaplanacak skorlamalar asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

a. Fider Reaktif Glg

Bu skorlamaya goére fiderler Uzerinde bulunan &6lgim noktalarindan alinan reaktif
gl¢ degerleri karsilastirilarak kapasitdor devreye alinmasi ihtiyacinin oldugu
durumda en yiksek skorun en yiksek fider reaktif giclne sahip olan fider
Uzerindeki kapasitorlere atanmasi esas alinir. Kapasitdériin devreden cgikariimasi
durumunda ise fiderdeki reaktif gicin en dusik oldugu fider Gzerinde bulunan
kapasitorlere en ylksek skor atanir.

b. Kapasitor Kurulu Glcu

Bu skorlamaya gore anahtarlanacak kapasitérlerin kurulu gucleri baz alinarak
kapasitérler arasinda karsilagtirma yapilmaktadir. ihtiyag olunan reaktif glice gére
kapasitor devreye alinmasi gerekiyorsa, minimum kurulu glce sahip olan
kapasitorin en ylksek skora sahip olmasi esas alinir, kapasitérin devreden
cikariimasi durumunda ise maksimum kurulu glce sahip olan kapasitér isleme
alinacaktir.

c. Kapasitérun Bulundugu Hattin Reaktif Glcu

Bu skorlamaya gbére kapasitérin bulundugu hattaki reaktif gl¢ degerleri
kargilastiriir ve skorlama yapilir. Kapasitér devreye alinmasi durumunda
kapasitorin Uzerinde Olgimlenen reaktif gic degerlerinden maksimum reaktif gug¢
degerine sahip olan kapasitérin en yiksek skora sahip olmasi esas alinir,
kapasitorin devreden cgikarilmasi durumunda ise minimum reaktif gl¢ degerine
sahip olan kapasitor en yuksek skoru alacaktir.

d. Anahtarlama Sayisi

Bu skorlamaya gore her bir kapasitor anahtarlama sayilarina gore karsilastirilir ve
skorlama yapilir. Kapasitér devreye alinmasi durumunda minimum anahtarlama
saylisina sahip olan kapasitériin en ylksek skora sahip olmasi esas alinir.
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e. Kapasitorun Bulundugu Hattin Gerilimi

Bu skorlamaya goére her bir kapasitorin bulundugu hat tzerindeki gerilm degerine
goére kapasitdér devreye alinmasi gerekiyorsa, maksimum gerilim degerine sahip
olan kapasitor en yuksek skora sahip olacaktir, kapasitér devreden cikariimasi
durumunda ise minimum gerilim degerine sahip olan kapasitdr en yutksek skoru
alacaktir.

Gerceklesen cgiktilari belirtiniz :

Bu dénem igerisinde bu is paketine ait ¢ikti olusmamistir.
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Cok Girdili ve Akilli Dagitim Otomasyon Sistemi Geligtiriimesi Projesi

Proje Adi (MIDAS)

Proje Numarasi | 9150136

is Paketi No/Adi | is Paketi-4: Haberlesme ve Bilgi Teknolojilerinin Gelistiriimesi

Baglama-Bitis

oo 01.02.2016-30.06.2018 Siresi (Ay) 29 Ay

2017/1. Donem basindaki durumu Ozetleyiniz :

Bir dnceki dénem galismalari kapsaminda haberlesme alt sistemi gelistiriimis, alt sistemler
ve cihazlar ile baglantilarin kurulmasi saglanmis ve bilgi sistemi gelistirilmistir.

2017/1. Donemi iginde yapilan galismalari agiklayiniz :

Proje kapsaminda kullanilacak ve Sanal Ozel Ag igerisinde bulunan cihazlarla IEC-60870-
5-104, ModBus TCP, DNP 3.0 haberlesme protokolleri Uzerinden haberlesme
saglanabilmesi icin moduler bir yazihm c¢atisi gelistiriimigtir. Bu yazilim ile proje
kapsaminda kullanilabilecek cihazlarla haberlesme ve saglikli, hizli bir sekilde veri okuma
imkani saglanmistir.

is paketi kapsaminda calismalar devam etmek olup, gelistirilen sistemin elektrik dagitim
sistemi agina kurulumu ve test islemleri yapilmaktadir.

Gergeklesen ciktilari belirtiniz :

is paketi kapsaminda calismalar devam etmekte olup bu is paketi proje sonu olan
30.06.2018’e kadar sirmektedir.
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Proje Adi I(D;rc.)ol}egizlc\l/illliD\'/AeS)Akllll Dagitim Otomasyon Sistemi Geligtirilmesi
Proje Numarasi 9150136

is Paketi No/Adi is Paketi 5: Gelistirilen Sistemin Test Sahasinda Gésterimi
Baslama-Bitis Tarihi 01.02.2016 — 30.06.2018 Suresi (Ay) 29

2017/01nci Donem basindaki durumu ozetleyiniz:
Is Paketi kapsaminda c¢alismalar bu dénem igerisinde baglamistir.

2017/02nci Donem basindaki durumu ozetleyiniz:

is paketi kapsaminda calismalar Kasim 2017°de baslamaktadir. Fakat projenin saglkli ve
hizli bir sekilde ylratilmesi agisindan bu is paketinde gergeklestirilien ¢alismalar proje
ortaklari ile beraber gergeklestiriimektedir.

Projede pilot uygulamanin gergeklestirilecegi fiderin belirlenmesi adina Akdeniz EDAS
tarafindan aday 3 adet Trafo Merkezi belirlenmistir. Bu trafo merkezleri Antalya iline bagh
Korkuteli ilcesini besleyen Korkuteli TM, Burdur ili ve bagl kdylerini besleyen Burdur TM ve
Isparta ilinin bir béliminid ve Goénen ilgesini besleyen lIsparta TM’dir. Bu Ug¢ trafo
merkezinin sayisal sebeke modeli, trafo yuklenmeleri, GES Uretimleri ve CBS verileri
Akdeniz EDAS tarafindan temin edilmistir. Fider basi yuklenme verileri ise sirketimize ait
olan Inavitas yazilimindan alinmistir.

2016/2. Doénem icerisinde 2016.1 Ddénemde baglayan Korkuteli TM ve Burdur TM
simulasyon calismalarina devam edilmigtir. Ayni zamanda Isparta TM simulasyonlari
gerceklestiriimeye baslanildi ve ¢calismalar devam etmektedir.
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Uygulama Esaslari

Pilot bélge uygulamalari temel olarak 3 bélimde incelenebilir;

Kurulum noktalarinin tespiti,

Kurulumun gercgeklestiriimesi,

izleme sistemine entegrasyon.

Kozluca Fideri Burdur TM’ye ait olan ve Burdur TM'den besledigi en u¢ noktaya kadarki
uzakhgi yaklasik 59 km olan bir dagitim fideridir. Kurulum zamaninda Uzerinde mevcut
olarak aktif olan toplam 20/21 adet 19,5/20,5 MW’lik lisanssiz gunes enerji santrali
bulunmasi 6ngorilmektedir. Ayrica Kozluca Fideri Uzerinde, 511011, 511012 ve 511013
no’lu olmak lzere 3 KOK (Kesici Olgli Kabini) yer almaktadir.

Proje kapsaminda bdlgede yer alan GES’lerin sebeke baglanti noktalarinda bulunan RTU
(Remote Terminal Unit)lardan gerilim, aktif glic ve reaktif glc bilgileri temin edilecektir.
Ayrica GES inverterlarina toplam 20/21 adet DataLogger kurulumu yapilacak ve bu sayede
bolgede yer alan GES’lerin sebekenin gerilim regulasyonuna etkisi incelenebilecek ve bu
alanda iyilestirmeler yapilabilecektir.

Kozluca Fideri lzerinde yer alan KOK'lere kurulumu yapilacak olan UAK’lar (Uzaktan
Acgma Kapama) sayesinde KOK'lerden de gerilim, aktif giig, reaktif giic bilgileri elde
edilebilecektir.

ilgili kurulum noktalar ve uzaktan izleme cihazlari Tablo 1'te yer almaktadir.

Tablo 1. Kurulum Noktalari ve ilgili islemler

NO Kurulum Noktasi GU¢(kW) | DataLogger | RTU verisi | UAK
1 ZEYNEP (GES) 1000 o o *
2 |TOYGAR (GES) 1000 v ¥ %
3 ANFA (GES) 500 o of ¢
4 SURYA (GES) 1000 o ¥ P
5 SUNEL (GES) 1000 o o %
6 0OZSOY (GES) 1000 of of P4
7 MASA (GES-2) 1000 o of ¢
8 MASA (GES-1) 1000 of of =4
9  |ATILLA ONAL (GES) 1000 o ¥ b4
10  |MASA (GES-4) 1000 o o %
11 |MASA (GES-3) 1000 o o %
12 |MIROGLU (GES-1) 1000 o o %
13 |MIROGLU (GES-2) 1000 o o %
14  |ARSOLAR (GES) 1000 o o %
15  |KONSOLAR (GES) 1000 o o %
16  |MKB (GES) 1000 o o %
17  |SOLKON (GES) 1000 o o %
18  |GUNSU (GES) 1000 o o %
19  |TAY (GES) 1000 o o %
20  |RU (GES) 1000 o o %
21 [511011 No'lu KOK - % % o
22 [511012 No'lu KOK - % % o
23 [511013 No'lu KOK - i % o
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Bunlarin yaninda, proje kapsaminda merkezi kontrol yazilimi tarafindan kisa zamanli arz-talep
tahmini yapilacak ve bu tahmin sebekenin toplam arz-talebi seklinde degil, dagitim sebekesini belli
kiimelere alarak her bir kiime igin yapilacaktir. Bu sayede ileriki zamanlarda g6zlenebilecek asir
yuklenme, gerilim dlisumu gibi problemlerin 6nceden kestiriimesi ve gereken énlemlerin alinmasi
saglanacaktir.

Dagitik Uretim santrallerinin Uretiminin meteorolojik olaylara badli olmasi, meteorolojik olaylarin da
kisa zamanli tahminin yapilmasini gerekli kilmaktadir. Bu amagla bdlgesel radyasyon, bulutluluk ve
rizgar hizi tahminlerinden yararlanilacak bu sayede kisa vadeli Gretim tahmini igin ideal girdilerin
elde edilmesi gergeklesecektir. Cevresel kosullarin kisa sureli tahmininde Tablo 2’te verilen
meteorolojik verisetinde yer alan degerler kullaniimaktadir.

Tablo 2. Meteorolojik Veriseti

IC\JI Meteorolojik Veriseti Birim
1 | Cig noktasi °C
2 | Yadis mm / 6saat
3 | Yeni kar cm / 6saat
4 | Kar cizgisi m
5 | Erime seviyesi m
6 | Bagil nem %
7 | Ruzgar @ km/s
8 | Rizgar firtina hizi maks. Km / saat
9 | Ruzgar yoni
10 | Yagis / Kar olasiligi
11 | Yagis / Kar cm/mm
12 | Gunes 1s1§1 suresi dk / 6saat
13 | Bulut ortisu @ %
14 | Radyasyon maks. W/ m?
15 | UV endeksi maks.
16 | Semboller SYM W50 1H

Proje kapsaminda ilgili KOK merkezlerine UAK montaji gergeklestirildiginde, bu merkezlerdeki
gerilim, akim, gu¢ vb gibi sistemsel veriler anlik olarak Sekil 1‘daki gibi uzaktan izlenebilecek, ayrica
uzaktan kesici agma kapama yapilabilecektir.

1.1.1. UAK (Uzaktan A¢ma Kapama)

Kozluca Fideri tizerinde, 511011, 511012 ve 511013 no’lu olmak lizere 3 KOK (Kesici Olgii Kabini)
yer almaktadir. Kozluca Fideri (izerinde yer alan KOK’lere kurulumu yapilacak olan UAK'lar
(Uzaktan Agma Kapama) sayesinde KOK’lerden de gerilim, aktif giig, reaktif giic bilgilerinin yaninda
kesici agik/kapall gibi operasyonel bilgiler de elde edilebilecektir. Ayrica kesici agma/kapama
fonksiyonu sayesinde uzaktan yénetim imkani sunacaktir.
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Cihaz ID 1101408
™
TR
FD

DM

Kesici A

Son Komut

Tard

Istek Zamani

Durum

Gergeklesme Zamani

Gergeklestiren

Alarm Aktif Olma Zamani

[ Horozétmez

@ = ® T w O
& & o0 o
b &

Deger

Tarih

Sekil 1. UAK ile izlenen Bir Merkezden Gériintiilenen Anlik Veriler

1.1.2. GES izleme

Proje kapsaminda ilgili GES’lerde yer alan RTU’lardan alinacak veriler ve montaji yapilacak

DataLogger’lar bolgedeki GES’lerin Uretim miktarlarini, gug faktorlerini, akim, gerilim degerlerini,
c¢alisma durumlarini tek ve basitlestiriimis bir ara yiz ile gérintileme firsati sunacaktir. GES’lerden
anlik olarak alinan veriseti 6rnek tablosu Tablo ’da yer almaktadir. Sekil , Sekil 2 ve Sekil 3'da

izleme sisteminden alinan ekran goérintuleri yer almaktadir.

Tablo 7. GES’lerden Alinan Anlik Veriseti Ornedi Tablosu

No Veri Ismi Birim | No Veri ismi Birim
1 | AC Besleme Durum 26 | PstB NA
2 | DC Besleme Durum 27 | PstC NA
3 | DC Disuk Alarm 28 Q MVAr
4 | Frekans Hz 29 | S MVA
Girig Toprak Ayirici

5 | Kapall 30 | THDIa %
6 | Giris YUk Ayirici Kapali 31 | THDIb %
7 | Gug Faktora NA 32 | THDIc %
8 | Haberlesme 33 | THDVa %
9| la A 34 | THDVb %

10| Ib A 35 | THDVc %

11| Ic A 36 | U&It; Aktif

12 | Kapi Acgik 37 | Uzaktan Kontrol

13 | MVArh Alinan 380 MVArh 38 | Vab kv
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14 | MVArh Q1 580 MVArh | 39 | Van kV
15 | MVArh Q2 680 MVArh | 40 | Vbc kV
16 | MVArh Q3 780 MVArh | 41 | Vbn kV
17 | MVArh Q4 880 MVArh | 42 | Vca kv
18 | MVArh Verilen 480 MVArh 43 | Vcn kV
19 | MWh Alinan 180 MWh 44 | VNeg kV
20 | MWh Verilen 280 MWh 45 | VPos kV
21 | P MW 46 | VZero kV
22 | PItA NA 47 | Cikis Toprak Ayirici Kapali

23 | PItB NA 48 | Cikis YUk Ayirici Kapali

24 | PItC NA 49 | Olgii Toprak Ayirici Kapali

25 | PstA NA 50 | Olgii YUk Ayirici Kapali

1.1.2.1. Santral Ozelinde Anlik izleme (GES)

AKDENIZ ELEKTRIK DAGITIM AS.

krani

l~ KAPI DURUMU ¢ YANGIN ALARMI & oo ® HABERLESME Q DCOURUM DCDUSOK ALARM
Fe b D) i Fren o
mm Ll R B

w w W

Sekil 7. izleme Sitemine Dahil Edilmis GES'ten Alinan Anlik izleme Gériintiisii

1.1.2.2. Santralleri Toplu Olarak Anlik izleme (GES)
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E AKDENIZ ELEKTRIK DAGITIM AS. Hoggeldin Endoks @ Cikig
Genel Izleme o
santral Anlik izleme Lat santral Oretim
Toplam Giineg Enerji Santrali Hidro Elektrik Santrali Diger
Santral Sayisi 59 Santral Sayisi 59 Santral Sayisi 0 Santral Sayisi 0
P (MW) -4.84 P (MW) -4.84 P (MW) 0.00 P (MW) 0.00
Q (MVAr) -0.09 Q (MVAr) -0.09 Q(MVAr) 0.00 Q (MVAr) 0.00
GUnluk Uretim (MwWh) 31.93 Gunluk Uretim (MWh) 31.93 Gunlok Uretim (Mwh) 0.00 Gunldk Uretim (MWh) 0.00
Aylik Uretim (Mwh) 2490.7 Aylik Uretim (MWh) 2490.7 Aylik Uretim (MWh) 0.00 Aylik Uretim (MWh) 0.00
Santral Anlik Uretim
Excel | Show 10 ¥ entries Search:
$ Santral s Tip # P s Q + Vab * Gunlak Uretim $ Aylik Oretim s Tarih *
E Gaydren GES TR1 (ION7650) GES -0.165 0.008 31.08 1.399 82.273 2017-12-23 14:40:00
E Kinesis GES TR2 (ION7650) GES 0172 0.007 31.088 1.427 86.601 2017-12-23 14:40:00
E Kinesis GES TR3 (ION7650) GES -0.157 0.007 31.083 1.203 78.004 2017-12-23 14:40:00
E Kinesis GES TR4 (ION7650) GES -0.102 0.002 31.989 o.es 47372 2017-12-23 14:40:00
E Konar GES TR1 (ION7650) GES -0.066 0.018 30.832 0.063 73.803 2017-12-23 14:40:00
E Konar GES TR2 (ION7650) GES -0.056 0.018 30573 0.5 56.726 2017-12-23 14:40:00
E Konar GES TR3 (ION7650) GES -0.067 0.018 30.727 0.564 64.386 2017-12-23 14:40:00
E Konar GES TR4 (ION7650) GES -0.069 0.019 30.838 058 75.527 2017-12-23 14:40:00
E Rofa-1 GES (ION7650) GES -0.179 0.017 32436 0.751 75.849 2017-12-23 14:40:00
E Rofa-2 GES (ION7650) GES -0.174 0.018 32446 0.742 76.081 2017-12-23 14:40:00
Showing 10 10 of 41 entries
First  Previous 2 3 4 5 Next Last
Haberlesmesi Olmayan Cihazlar
Excel | Show 10 ¥ entries Search:
s Santral s Tip $ s Q = vab s Ganlik Uretim s Aylik Uretim s Tarih $
No data availsble in table
1.1.2.3. Santralleri Zamana Bagl ve Toplu Olarak izleme (GES ve Diger)
E AKDENIZ ELEKTRIK DAGITIM A.S. Hosgeldin Endoks @ Ciki
of-

Genel Ilzleme

santral Anlik zleme Ll Santral Oretim

Tip £ Zaman Araligy

Uretim v 01/12/2017

2542.64

Aylik Uretim (MWh)

2.Dec 4. Dec

Santral Uretim

Excel | Show 10 ¥ entries

s Santral

Sekil 3. izleme Sistemine Déhil Edilmis Uretim Kaynaklarinin Zamana Bagli/Toplam Uretimi izleme

Goruntasu

6. Dec

8 Dec

2542.64

Aylik Oretim (MWh)

MWh Verilen Saatlik

10.Dec

12, Dec

— TOTAL

Kaynak s

14.Dec 1€. Dec

—CEs

Ganluk Uretim ®

0.00

Ayhik Oretim (MWh)

Aylik Oretim

18 Dec

0.00

Aylik Oretim (MWh)

20. Dec 22.Dec

Search:

s Tarih s
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Hedefler

Pilot bdlge uygulamasiyla, bdlge igin dagitik Gretim santrallerinin Uretimlerinin kisa zamanli
tahminleri ile kisa gelecekte yasanabilecek sebeke problemlerinin dnceden saptanmasi ve gereken
onlemlerin alinmasi konusunda ilerleme kaydedilmesi 6ngérulmektedir. Proje sonunda olugturacak
izleme ve kontrol sistemi kullanilarak yuk akisi ve gerilim regllasyonu problemlerinin gerekli sebeke
anahtarlamalari yardimi ile dniine gececegi ve anahtarlama ekipmanlarini kontrol edebilen RTU’lara
gore dusuk maliyetli UAK cihazlarinin gtvenilirligini arttiracadi distnilmektedir.

Genel olarak, sistemin ger¢cek zamanli izienmesi ve otomasyonu tamamlanmis anahtarlama
ekipmanlari ile sebekenin gerilimlerinin reglle edilmesi, ylk akiglarinin kontroliinin yapilmasi,
kayiplarin azaltilmasi, asiri yiklenmelerin giderilmesi ve sistemin glvenilirliginin artirilmasi
hedeflenmektedir.

Gergeklesen cgiktilari belirtiniz:

2017/1.Dénem igerisinde bu is paketine ait cikti olusmamistir. Is paketi 30.06.2018'de
tamamlanacaktir.
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Cok Girdili ve Akilli Dagitim Otomasyon Sistemi Geligtiriimesi Projesi

Proje Adi (MIDAS)

Proje Numarasi | 9150136

is Paketi No/Adi | is Paketi-6: Proje Yénetimi

Baslama-Bitis

Tarihi 01.02.2016-30.06.2018 Suresi (Ay) 29 Ay

2017/1. D6nem basindaki durumu o6zetleyiniz:

Bir dnceki dénem icerisinde proje bitcesi, proje is zaman plani ve goérev paylagsimi
kapsaminda proje yonetim calismalari gergeklestirilmistir.

2017/2. Donemi icinde yapilan ¢alismalari agiklayiniz:

Projenin hedef ve amaglarina ulasilmasi amaci ile proje is paketlerine ait kaynaklarin
planlanmasi, organize edilmesi, tedarik edilmesi, ana plan g¢ercevelerinin olusturulmasi ve
projenin  yonetilmesi hususunda faaliyetler gergeklestiriimektedir. Proje yodnetimi
kapsaminda proje ortaklarinin ve Ust yonetimin katildigi haftalik toplantilar veya
telekonferanslar gerceklestiriimektedir.

Proje Ydnetimi faaliyetlerinde en dnemli kriterler kaynaklarin dogru planlanmasi, planlanan
kaynaklarin etkin ve verimli bir bicimde kullaniimasinin ve proje girdilerine donusturilmesi
ile kontrollerinin saglanmasidir. Bu kriterler ile projemiz kapsaminda elde edilen bilgiler
sonraki projelerde kullanilabilir bilgi birikiminin olusturulmasi ve bu bilgilerin en dogru
sekilde saklanmasi calismalarini da icermektedir.

Gergeklesen ciktilar belirtiniz:

2017/1.Ddnem igerisinde bu is paketine ait ¢ikti olusmamistir.
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Cok Girdili ve Akilli Dagitim Otomasyon Sistemi Gelistirilmesi Projesi

Proje Adi (MIDAS)

Proje Numarasi | 9150136

is Paketi No/Adi | is Paketi-7: Yayilim Faaliyetleri

Baglama-Bitis

Tarh 01.02.2016-30.06.2018 Siresi (Ay) 29 Ay

2017/1. Donem basindaki durumu 6zetleyiniz :

Proje baslangic¢ toplantisinda karar alinan ortak platform kurulumu gerceklestiriimis olup,
proje kapsaminda proje ortaklarinin ortak katilimi ile gergeklestiriien toplantilarda proje
verilerinin, gerceklestirilen calismalarin, elde edilen sonuglarin, proje kapsamindaki
sorumluluklarin ve proje isleyisinin surekli olarak takip edilebilmektedir.

Bu platform ile projeye ait dosya ydnetimi, is zaman grafigi takibi ve yénetimi, proje ilerleme
durumu gibi bircok detay tim proje ortaklari tarafindan izlenebilmektedir.

Bunun disinda surekli olarak gerceklestirilen toplantilar ve telekonferanslar ile projenin
ilerleme safhalar ve gelecek isler hakkinda tim proje ortaklari bilgilendiriimekte ve bir takim
calismasi ile saghkh bir sekilde ilerlemektedir.

2017/2. Dénemi iginde yapilan ¢alismalar agiklayiniz :

Proje basinda olusturulan REDMINE ortak platformu kapsaminda proje ortaklarinin
projenin gidisati, mevcut durumu ve hedefleri ile ilgili streglerin online olarak izlenebilirligi
saglanmistir. S6z konusu platform projenin basari ile tamamlanmasina dek etkin olarak
kullanilacaktir.

2017/2.D6nem yayillim faaliyetleri kapsaminda Era-Net tarafindan diizenlenen yurtdisi
katihml etkinliklere, Webinar toplantilarina katilim saglanmig ayni zamanda proje ortaklari
ile yurtdisinda ayrica etkinlikler dizenlenmistir. Bu toplantilar kapsaminda mevcut durumda
yuratilen Cok Girdili ve Akilli Dagitim Otomasyon Sistemi Gelistirilmesi Projesi (MIDAS)
hakkinda bilgi verilerek, potansiyel projeler icin proje ortaklari ve ulkeler bazinda
gorusmeler saglanmistir.

Gergeklesen cgiktilari belirtiniz :

2017/1.D6nem igerisinde bu is paketine ait ¢ikti olusmamistir.

Cok Girdili ve Akilll Dagitim Otomasyon Sistemi Gelistirilmesi Projesi

Proje Adi (MIDAS)

Proje Numarasi | 9150136
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is Paketi No/Adi | is Paketi-8: Era-Net Bilgi Toplulugu Yonetimi

Baslama-Bitis

T 01.02.2016-30.06.2018 Siresi (Ay) 29 Ay

2017/1. D6nem basindaki durumu 6zetleyiniz:

2016/2. donem igerisinde, Era-Net Smart Grid Plus bunyesinde yer alan bilgi paylagim
platformu Expera’ya kayit yapilmistir. Bu platform (izerinden diger projeler hakkinda bilgiler
alinmig, potansiyel projeler igin degerlendirme calismalari gergeklestiriimis, anketler ve
diger degerlendirme calismalarina katilim saglanmistir.

2017/2. Dénemi i¢inde yapilan ¢alismalar agiklayiniz:

2017/2.Donem icerisinde Era-Net Bilgi Toplulugu Yonetimi is paketi kapsaminda T4E proje
ekibinde yer alan Erman TERCIYANLI 2-5 Ekim 2017 tarihinde Amsterdam Era-Net
Cagdrisina katilim saglamistir. Bu ¢agrilar kapsaminda, tematik grup toplantisi ve diger
konulardaki toplantilara katim saglanarak Era-Net tarafindan desteklenen diger projeler ve
proje ortaklari ile gérisme saglanmistir. Potansiyel projelerin degerlendirilmesi,
yurutulmekte olan projelere iligkin bilgi paylasimi, projelerin mali yapisi ve modellemeleri
hakkinda bilgi sahibi olunmustur.

Gergeklesen cgiktilari belirtiniz :

2017/1.Dénem igerisinde bu is paketine ait ¢ikti olusmamistir.
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1.2 ULUSLARARASI PROJE KAPSAMINDA GERGEKLESEN FAALIYET BILGILERI

1. Dénem icinde uluslararasi projenin diger ortaklar tarafindan gercgeklestirilen
faaliyetler hakkinda bilgi veriniz.

ENDOKS ENERJi DAGITIM SiST. SAN. iTH. VE iHR. LTD. STi.

is Paketi 1: Dagitim Sistemleri igin Akilli Cihaz Tasarimi ve Gelistirilmesi

Sensér Takip Unitesi Donanim Tasarimi kapsaminda;
- Alt Birim Donanim Tasarimlari
- islemci Alt Birimi
- Sensor Bilgisi Kogullandirma ve ADC Birimi
Gerilim Takip Unitesi Donanim Tasarimi kapsaminda;
- Alt Birim Donanim Tasarimlari
- Islemci Alt Birimi
- Olguim Gerilimi Kosullandirma Birimi
- Akim Kosullandirma Birimi
- Gerilim Var-Yok Bilgisi Birimi
- ADC Birimi
Ortak Birimler Alt Donanim Tasarimi kapsaminda;
- Gulg Alt Birimi
- Harici Flash Hafiza Alt Birimi
- RTC(Real Time Clock) Birimi
- USB Full Speed Alt Birimi
RTU Seri Haberlesme Alt Birimi
ve PCB Layout Tasarimi ile ilgili calisilmigtir.

Gergeklestirilen calismalar sonucunda sensor takip Unitesi ve gerilim takip Uniteleri
donanimlarina ait laboratuvar testleri gergeklestiriimektedir.

is Paketi 2: Dagitim Sistemleri izleme ve Kontrol igin Gergeve Gelistirilmesi
Bu is paketi kapsaminda Endoks Enerji IEC 60870-5-104 protokoll Uzerinde c¢alismalari
devam etmektedir.

is Paketi 5: Gelistirilen Sistemin Test Sahasinda Gésterimi:
Bu kapsamda calismalar Kasim ayi igerisinde baslamis olup sistemin test sahasinda
gosterimi oncesi gerekli galigmalar yurutilmektedir.

Is Paketi 6: Proje Yonetimi

Projenin hedef ve amaglarina ulasiimasi amaci ile proje is paketlerine ait kaynaklarin
planlanmasi, organize edilmesi, tedarik edilmesi, ana plan gercevelerinin olusturulmasi ve
projenin yonetilmesi hususunda faaliyetler gergeklestiriimistir. Proje yonetimi kapsaminda
proje ortaklarinin ve Ust ydnetimin katildigi haftalik toplantilar veya telekonferanslar
gerceklestirilmistir.

is Paketi 8: Era-Net Bilgi Toplulugu Yénetimi

2017/1.D6nem icerisinde Era-Net Bilgi Toplulugu Yoénetimi is paketi kapsaminda Endoks
Enerji proje ekibi Era-Net Cagrilarina, Webinar Telekonferans ve Video konferanslarina
katilim saglamistir. Ayni zamanda yurtdisinda dizenlenen Tematik grup toplantilar
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hakkinda T4E Enerji ile bilgi paylagimlari ve aksiyon planlari olugturulmusgtur. Expera
sisteminde yer alan projeler incelenerek, Canli DokUmanlar “Living Documents” incelemeleri
gerceklestiriimis, MIDAS igin benzeri dokimanlarin hazirlanmasi i¢in ¢alismalara baslama
karari alinmistir.

AKDENIZ ELEKTRIK DAGITIM A.S.:

T4E Eneriji ile birlikte yurutdlen is Paketi -3 kapsaminda Volt/Var/Demand Kontrolii ve En
lyilenmesi kapsaminda algoritma gelistirime ve test faaliyetlerine yardimci olunmaktadir.

Is Paketi 5: Gelistirilen Sistemlerin Test Sahasinda Gosterimi
Pilot bolge olarak secilen Burdur TM Kozluca Fideri'ne gelistirilen sistemin kurulmasi igin
Proje ortaklari ile birlikte ¢calismalar yratalmeltedir.

is Paketi 6: Proje Yonetimi

Projenin hedef ve amaclarina ulasiilmasi amaci ile proje is paketlerine ait kaynaklarin
planlanmasi, organize edilmesi, tedarik edilmesi, ana plan gercevelerinin olusturulmasi ve
projenin yonetiimesi hususunda faaliyetler gerceklestiriimistir. Proje yonetimi kapsaminda
proje ortaklarinin ve Ust ydnetimin katildigi haftalik toplantilar veya telekonferanslar
gerceklestirilmistir.

is Paketi 8: Era-Net Bilgi Toplulugu Yonetimi

2017/1.D6nem icerisinde Era-Net Bilgi Toplulugu Yoénetimi is paketi kapsaminda Era-Net
Cagnlarisina katilim saglamistir. Bu ¢agrilar kapsaminda, tematik grup toplantisi ve diger
konulardaki toplantilara katilim saglanarak Era-Net tarafindan desteklenen diger projeler ve
proje ortaklari ile gorigsme saglanmigtir.

2. Donem icinde uluslararasi projenin diger ortaklar tarafindan yiriitiilen faaliyetler
kapsaminda meydana gelen degisiklikleri belirtiniz. Bu degisikliklerin kurulugunuzun
yuruttugu faaliyetlere etkileri nelerdir?

Bu dénem icerisinde uluslararasi projemizin diger ortaklar tarafindan yurdtulen faaliyetler
kapsaminda meydana gelen degisiklikler bulunmamaktadir.
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2. PROJE PLANINA UYGUNLUK

2.1. ONGORU - GERGCEKLESME KARSILASTIRMA TABLOLARI

2.1.1 ADAM-AY KARSILASTIRMA TABLOSU

is Paketinde Bu Dénem

. . is Paketinde Dénem iginde - .
Is Paketi | . 3 Dahil Gergeklesen Gergeklesmelerdeki .
NoO Ongorilen Adam-Ay |Gergeklesen Adam-Ay Birikimli Adam-Ay Sapma Sapmanin Gerekgesi
Toplami Toplami
Toplami
3 34,59 7,44 26,64 I$ paketi devam i
ediyor.
is paketi devam
4 56,14 2,40 17,15 ediyor. )
is paketi devam
5 0,80 0,10 0,10 ediyor.
is paketi devam
6 11,59 2,70 10,35 ediyor. -
is paketi devam
7 1,45 0,06 1,69 ediyor. )
is paketi devam
8 2,9 0,3 1,15 ediyor. )
TOPLAM 106,67 14,88 44,08 ) -
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2.1.2 ALET/TEGHIZAT/YAZILIM ALIMLARI KARSILASTIRMA TABLOSU

AGY100’de ;
MO013 Alet/Techizat/Yazilim Almi . Proe Alimi .
, Gergeklesen Onerisindeki Gergeklesen Sapmanin Gerekgesi
Formundaki Adi A
Donem Adet Adet
Sira No
Bu dénem alimi gerceklestirilen alet/techizat/yazilim giderleri bulunmamaktadir.
2.1.3 MALZEME ALIMLARI KARSILASTIRMA TABLOSU
AGY100
MO16 | Malzeme _Malzeme Aliminda Cins ve Miktar Olarak D&nem Sapmanin Gerekcesi
Fogmur;\ldakl Adi Ongorillen Aimdan Sapmaya lligkin Agiklama P ¢
ira No

Bu donem alimi gercgeklestirilen malzeme giderleri bulunmamaktadir.
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2.1.4 DIGER GIDERLER KARSILASTIRMA TABLOSU

Gider Kaleminin Turi

Gergeklesme Donemi

Sapmanin Gerekcesi

Erman TERCIYANLI 2 adet Yurtdisi
seyahatleri Amsterdam

2017/2.D6nem

Alper TERCIYANLI 2 adet Yurtdisi
seyahatleri

2017/2.D6nem
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2.1.5 IS PAKETI GERGEKLESME TABLOSU

; Donem Bu DOnem Bu DOnem
Is Planlanan | Gergeklesen | Planlanan | Gergeklesen . . . L .
. N N Sapma .| lginde Haric Is Paketi | Dahil Is Paketi
Paketi | Baslama - Baglama - Sure Sire Gerekgesi
NO Bitis Tarihi | Bitis Tarihi (Ay) (Ay) (Ay) Calisilan | Gergeklegsme Gergeklesme
3 3 y y Sure Orani (%) Orani (%)
Dénem .. . .. -
is Paketi Planlanan. ) Gergekle§e.n. PIan_I_anan Gerggkle§en Sapma _ iginde Bu Df)nem Harig Is Bu Df)nem Dahil Ig
No Baslama —Bitis Baslama —Bitis Sire Sire (Ay) Gerekgesi Galisilan Paketi Gergeklesme Paketi Gergeklesme
Tarihi Tarihi (Ay) (Ay) y S[fre Orani (%) Orani (%)
01.02.2016 ; )
01.02.2016 i : Is paketi B
! 30.06.2018 's pagg};gf’vam 29 Ay 23 Ay devam ediyor 6 Ay %58 %680
01.02.2016 Is paketi
01.02.2016 i . .
2 30.06.2018 Is pakep devam 29 Ay 23 Ay devam ediyor - 6 Ay %58 %80
ediyor
01.02.2016 is paketi
3 01.02.2016 Is paketi devam 29 Ay 23 Ay devam ediyor - 6 Ay %58 %80
30.06.2018 .
ediyor
01.02.2016 is paketi
01.02.2016 ; ; .
4 30.06.2018 Is pake’_u devam 29 Ay 23 Ay devam ediyor - 6 Ay %58 %80
ediyor
01.02.2016 is paketi
01.02.2016 ; ; .
5 30.06.2018 Is pake’_u devam 29 Ay 23 Ay devam ediyor - 6 Ay %58 %80
ediyor
01.02.2016 Is paketi
6 01.02.2016 Is paketi devam 29 Ay 23 Ay devam ediyor - 6 Ay %58 %80
30.06.2018 .
ediyor
01.02.2016 Is paketi
01.02.2016 i : .
7 30.06.2018 Is palég};g;evam 29 Ay 23 Ay devam ediyor - 6 Ay %58 %80
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2.1.6 ARA CIKTILAR KARSILASTIRMA TABLOSU

Ciktinin Adi

Planlanan Zaman Arahgi

Gercgeklesen Tarih

Farkliik Veya Sapmalarin
Gerekgesi

Bu ara ¢ikti proje onerisinde

Donanim Sistemi isterleri Raporu belirtilmemistir 30.06.2016 -

izleme ve Kontrol icin Framework Bu ara c¢ikti proje dnerisinde 30.06.2016 )

(Cerceve) Tasarimi Dokimani belirtiimemistir T

Donanim Tasarim Dokimani Bu ara ggfitr'ﬁﬁ:g?nf;?ﬁns'nde 31.12.2016 -

GOmulu Sistem Tasarim Dokumani Bu ara g'k.t' proje pn_erlsmde 31.12.2016 -
belirtiimemistir

Gelistirilmis VoltVArDemand Yonetim Bu ara ¢ikti proje Onerisinde 31.12.2016 )

Algoritmalari belirtiimemistir T

Case Study on Voltage Regulation Bu ara cikti proje nerisinde

Problems Caused by Distributed Energy L o 31.12.2016 -
belirtiimemistir

Resources

VoltVArDemand Yonetim Sistemi icin Bu ara ¢ikti proje dnerisinde 31.12.2016 )

Izleme ve Yonetim Yazilimi Gelistiriimesi belirtiimemistir —

Geligtirilen protokoller ile entegre akilli 01.01.2017 - 01.02.2017 31.01.2017 )

cihazlar

Volt/Var/Talep kontrol ve en iyileme
modelleri

01.06.2017 - 31.08.2017

Devam ediyor

Gelistirilen sistemin diger sistemler ile
entegrasyonu (Entegre Sistem)

01.10.2017 - 31.10.2017

Devam ediyor

Test Raporu

01.04.2018 - 31.05.2018

Devam ediyor
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2.2.  PROJE DEGISIKLIK BILDIRIMi

1. Kurulusun yiriattiga proje faaliyetlerine iliskin kapsam degisikligi :

Kapsam degisikligi bulunmamaktadir.

2. Kurulusun yiriittiigii faaliyetlerde kapsam degisikligi olmadan sire ve bltce
degisikligi :

1. Siire degisikligi

Kapsam degisikligi bulunmamaktadir.

2. Kaynak/biitge degisikligi

Kaynak degisikligi bulunmamaktadir.

2.3.  PROJE YONETIMI

1. Proje yonetimi hem kurulus dahilinde hem de uluslararasi proje kapsaminda
planlandigi gibi yiuriimekte midir? Degerlendiriniz.

Proje yoOnetimi bu donem igerisinde hem kurulug dahilinde hem de uluslararasi proje
kapsaminda planlanan sekilde yurataimustar.

T4E tarafindan yuritilmekte olan;

- Is Paketi 3: Volt/VAr/Demand Kontrolii ve En lyilenmesi

- Is Paketi 4: Haberlesme ve Bilgi Teknolojilerinin Gelistirilmesi

- s Paketi 5: Gelistirilen Sistemlerin Test Sahasinda Gésterimi

- Is Paketi 6: Proje Yonetimi

- Ig Paketi 7: Yayilim Faaliyetleri

- Is Paketi 8: Era-Net Bilgi Toplulugu Ydnetimi
is paketleri ve ilgili is paketleri dahilinde yer alan alt is paketleri kapsaminda gecikme,
aksama vb. sebeplerden kaynakli sapmalar s6z konusu degildir. Dolayisi ile projenin
ongorulen takvim kapsaminda tamamlanacagi 6ngdrulmektedir.
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3. PROJENIN AR-GE KAZANIMLARI

3.1

Doénem icinde projede gergeklesen Ar-Ge kazanimlarini yaziniz.

is Paketi_1 kapsaminda ylritilen calismalar boyunca donanim gelistirme faaliyetlerinde
sirket ve proje ortaklari 6nemli arge kazanimlari elde etmis olup firmanin bundan sonra
yapmay! planladigi Ar-Ge projelerine dnemli bir destek saglayacaktir.

is Paketi_2 kapsaminda tamamen yerli kaynaklar ile gelistiriimeye baslanilan Cerceve
(Framework) calismalari éncesinde yodun arastirmalar yapildi ve makaleler incelendi. Bu
konu henlz Turkiye'de ¢ok yogun calismalarin olmadigi dolayisiyla alinan kararin ne kadar
dogru oldugu gdézlenmistir. Cerceve’nin tamamen yerli kaynaklar ile olusturulmasi ileri de
yapilacak Ar-Ge projelerine drnek olacak ve destek saglayacaktir.

is paketi — 3 kapsaminda hem Volt / VAr Demand kontrolii algoritmasi gelistiriimesi hemde
glnes enerjisi Uretiminin tahminlemesi ¢alismalari yuritiimastir. Tahminleme icin daha
Once de belirtigimiz gibi dinyada uygulanan model ve algoritmalar incelenmis ve yazilim
gelistirmeleri yapilmaktadir. Glnes enerji santrallerin dlgt hicrelerine bagl enerji kalitesi
kaydedici cihazlarindan alinan gergek tretim degerleri ile modelleme sonucunda elde edilen
tahmini  Gretimler  karsilastirimig,  algoritmanin  optimizasyonu igin  ¢alismalar
gerceklestirilmistir. %1 - %2 oraninda sapma ile Uretimlerin dogru hesaplandigi gorilmustir.
Uretim tahminlerinin dogru hesaplanmasi dagitim sebekesinde olugabilecek gerilim
regulasyonu ve talep yonetimindeki problemleri 6nceden tespit edilmesini saglamaktadir.

Bunun disinda yurtici-yurtdisi ve dzel sektor-tniversite teknoloji aligverisi ve is birligi devam
etmektedir. Bu kapsamda projenin yurtdigi ortaklari UBIMET ve Uppsala Universite ile
gerceklestirilen toplantilarda bilgi alis verisi yapilmigtir. Ayni zamanda EraNet Smart Grid
Plus kapsaminda dizenlene yurtdii proje toplantilarinda projenin kazanimlari, ilerleme
durumu ile ilgili bilgiler komite ve diger proje sahibi sirketler ile paylasiimistir.

4. EK BILGI

4.1

1. Projede alinan danismanlik ve rutin olmayan miihendislik ve gelistirme
faaliyetlerine konu hizmet alimlan ile ilgili iniversite, yurt i¢i Ar-Ge kurulusu, Kisi ve
ozel firmalarla yapilan sézlesmelerin kopyasini donem raporunun sonuna ekleyiniz.
Projeye yeni katilan personelin o6zgecmisleri de dénem raporunun sonuna
eklenmelidir.

Proje kapsaminda calismalari yiriitmekte olan Ferdane OGUT Nisan 2017 ve Emre
ERYIGIT Agustos 2017 aylari igerisinde gérevlerinden ayrilmigtir. Calismalarin aksamamasi
ve projenin saglikli yaritilmesi adina firma calisanlarindan Rabia Seyma YILMAZ proje
kapsamina dahil edilmistir.

2. Yukaridaki boéliimlerde yer alan agiklamalan destekleyici rapor, ¢ikti vb. dokiiman
varsa ekleyiniz.

EK-1: Rabia Seyma YILMAZ
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B. YEMINLi MALi MUSAVIRLIK PROJE HARCAMALARI DEGERLENDIRME VE TASDIK
RAPORU (AGY500)

AGY303 icinde, Uygulama Esaslari ve Mali Rapor Hazirlama Kilavuzuna goére yeminli mali musavir
tarafindan hazirlanan AGY500 raporu (ekinde Gider Formlari ile birlikte) bulunmalidir.

C. PROJE SONUC RAPORU (AGY 353) (PROJENIN SON DONEMINDE)

Projenin_son _ddéneminde AGY353 proje sonu¢ raporu (imzali ve kaseli olarak) AGY303’e
eklenmelidir.
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