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1. Proje Kiinyesi
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1.2.  Organizasyon Semasi

{Ydnetim Kurulu)
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l
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[ ! ] . !
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[ME.fteli'letnik o i [SCADA Entegrasyon {saha uygulamalan
_— Hizmetler »|  [ProjeTeknik sorumlusu} | sorumlusu) [
Sorumlusu} Sorumlusu] i (sistem Entegrasyon
Sorumlusu)

| [Kavramsal Sistem
Tasanm Sorumiusu]

[sistem
Gereksinimlerinin
Balirienmesi)

o (Elektrik/Elektronik
| Miihendisi)

Sekil 1. Baskent Elektrik Dagitim Proje Organizasyon Semast
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2. Onsoz

Baskent Elektrik, diinyadaki gelismeleri yakindan takip eden, sektor egilimlerine yonelik ve
operasyon ihtiyag¢larina cevap veren projeler iiretebilecek uzman AR-GE kadrosu ile eszamanl
olarak birgok projeyi yiiriitebilecek altyapiya sahiptir. Enerjisa ¢atist altindaki sahip oldugu
dagitim bolgeleri ile biiyiik bir cografyada dogal laboratuvar alan1 bulunmaktadir. Baskent
EDAS operasyondan gelen ihtiyaclar ve akilli sebekeler konusunda yapilan g¢alismalar
dogrultusunda sanayi - {niversite isbirliginin projelere Onemli katki saglayacagini
diistinmektedir. Hazirliklar siirdiiriilmekte olan ¢esitli Ar-Ge projelerinde de Tiirkiye'nin 6nde
gelen iiniversiteleri ile yakin iliskiler siirdiiriilmektedir. Bu kapsamda, Sabanci Universitesi,
TOBB ETU, ODTU, BILKENT, ITU ve diger iiniversiteler ile Universite Sanayii isbirligi

projeleri gelistirilmektedir.

Baskent Elektrik, dagitim sirketleri arasinda mevcut dagitim sebekesini hizli bir sekilde
yenileyen ve mevcut teknolojileri bu alanda verimli sekilde kullanmay1 hedefleyen bir firma
olarak one ¢ikmaktadir. Bu alanda sahip oldugu teknolojik diizeyi siirekli arttirarak giivenilir

ve kontrol edilebilir bir sebekeye sahip olmay1 hedeflemektedir.

Kritik Yiikler i¢in Merkezi Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 ve Batarya Izleme Sistemi ortakli bir
sekilde yiiriitiilmiis bir proje olup, Baskent EDAS ve Endoks ortakliginin mevcut yetenekleri
etkin sekilde kullanarak, her iki sirketin vizyonuna paralellik gosterecek sonuglara ulasilmistir.
Bagkent Elektrik proje kapsaminda ihtiyaclara yonelik tasarlanip gelistirilen sistem ile dagitim
sebekesinde yer alan kritik yiiklerin depolama sistemlerini merkezi bir sekilde izleyerek
olusabilecek olumsuzluklar1 proaktif olarak bertaraf etmek miimkiin kilinmistir. Baskent
Elektrik i¢in giivenilir bir dagitim sebekesi olabilme hedefi, bu proje ile kritik yiiklerde

saglanmis ve bu hedefin gergeklestirmesine onciiliik etmistir.
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3. Proje Ozeti

Dagitim sebekesine bagli bircok kritik yilik yer almakta ve bunlar olast kesintilere karsi
kesintisiz gili¢ kaynaklari kullanarak korunmaktadir. Kritik yiik noktalarinda kesintisiz enerjinin
saglanmas1 ig¢in gerekli alt yapinin kurulmasi ve izlenmesi ile enerji kesintisi sebebiyle
yasanabilecek sorunlarin dnlenmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu gii¢ kaynaklarinda
yasanabilecek olasi ariza durumlarinda 6nemli riskler olusmaktadir. Biiyiik dlcekli kesintisiz
giic kaynaklarinda lokal ve 6zet izleme sistemleri bulunmakla birlikte, bunlar yalnizca sinirh
parametreleri izlediginden dolayi gili¢ kaynaginin durumuna iliskin detayli bilgi alinamamakta;
bu da farkl bir izleme sistemi gerekliligi dogurmaktadir. Kiigiik 6lgekli giic kaynaklarinda ise
izleme sistemi bulunmamakta ve piyasada mevcut izleme sistemleri ile bu ihtiyacin

karsilanmasi ekonomik agidan miimkiin olmamaktadir.

Bu projede, hem kiiciik hem de biiyiik 6l¢ekli kesintisiz giic kaynaklarina uygun modiiler bir
izleme sistemi tasarlanmig, sistemin dagitim sirketinin de izleme ve yOnetim sistemleri ile
entegrasyonunun gerceklestirilmis ve bu sayede olabilecek her tiirlii istenmeyen durumu
ortadan kaldirabilmek adina adimlar atilmistir. Entegre bir yonetim anlayisina sahip sistem,
kritik yiiklerin bulundugu her tiirlii alanda pazar imkan1 bulabilmektedir ve dagitim sirketleri
ile entegrasyonu sayesinde etkin bir yonetim yapisina sahip olacaktir. S6z konusu {iriin,

diinyadaki benzer triinlerden farklilasarak 6zgiin bir iiriin olarak pazarda yer alacaktir.
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5. Giris ve Teorik Cerceve

Kesintisiz gii¢c kaynag1 ve batarya izleme konusunda akademik literatiirde de uzun yillardir
onemli caligmalar bulunmakla birlikte, 6zellikle son yillarda haberlesme teknolojilerinde
yasanan geligsmeler ile yeni ¢alismalar hizli bir sekilde artmaktadir. Lokal ya da merkezi izleme
sistemleri gegmiste daha ¢ok batarya dmiirlerinin izlenmesi amagl kullanilir iken son yillarda
genel durum izlemesi, 6nleyici bakimlarinin planlanmasi ve alinacak kararlara destek olmasi

gibi amagclarla da kullanilabilmektedir.

IEEE 1188-2005 standardi (IEEE Recommended Practice for Maintenance, Testing, and
Replacement of Valve-Regulated Lead-Acid (VRLA) Batteries for Stationary Applications)
akim, gerilim, sicaklik, ohm degerleri gibi incelemelerin periyodik olarak yapilmasini ve
verilerin kaydedilmesini 6nermektedir. Mevcut uygulamalarda aylik periyodik bakimlar ile gii¢
kaynaklar1 giivenilir bir sekilde isletilmektedir. Ticari uzaktan izleme uygulamalarinda ise,
giinde bir ya da birka¢ kez alinan dl¢iimler ile kontrol saglanmakta, gozle kontrol ve temizlik

periyodu yilda bire indirilmektedir.

Bir diger ¢alisilan alan ise dalgacik (ripple) akimlarin batarya Omriine olan etkisinin
incelenmesidir. Aym1 zamanda gii¢ kaynagi kapasitorlerinde zamanla olusan bozulmalar
sonucunda patlamalar yasanabilmekte ve sonucunda gii¢ kayb1 olugsmaktadir. UPS sistemleri,
dogrultma ve g¢evirme siireclerinin dogasindan kaynakli bataryalar {izerinde dalgacik etkisi
yaratmaktadir. Ancak bunun beklenenden fazla olmasi sistemde bir arizanin oldugunu
gostermektedir. Bunun belirlenmesi icin literatiire IEEE 1188 standardinda belirtilen yiik
testleri gerceklestirilmekte ve bu test verileri merkezi bir sistem ile toplanarak

kaydedilmektedir.

Dolayistyla mevcut akademik ya da ticari literatiirde sistem merkezi biiyiik ¢apli izlemeler ile
sinirlandirilmig ve bulut tipi bir veri merkezi ile yonetim sadece birka¢ firma tarafindan
uygulanmigtir. Bu proje bulut tipi bir yapiy1 dlgekten bagimsiz olarak daha yaygin alanda
kullanmas1 ve dagitim sirketlerinin de sistemlerine entegre etmesi literatiire onemli bir katki

saglar niteliktedir.
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6. Projenin Amaci, Kapsam ve Onemi

6.1. Projenin Amaci
Proje kapsaminda gelistirilecek iirlin ve sistemler, biiyiik 6l¢ekli uygulamalarin yani sira kiiglik
Olgekli kritik yiiklerin dagitim sebekesi izleme ve kontrol sistemlerine entegrasyonunun
saglanmasi esas alinmistir. Bu sayede; mobil medikal cihazlar, askeri tesisler, hastaneler gibi
enerji siirekliliginin kritik oldugu noktalarda bulunan akii/batarya gruplarinin u¢ noktadan
izlenebilmesi miimkiin olacaktir. Sistemin elektrik dagitim operasyonlar1 ile entegre edilmesi
sayesinde, kritik yiiklerde gergeklestirilecek planli kesintiler 6ncesinde sistemin durumu ve
riskli noktalar1 6dnceden belirleyerek kullanicilara uyarilar gonderilebilecek ya da onleyici

bakimlar ile yasanabilecek olumsuzluklari en aza indirecegi varsayilmistir.

6.2. Projenin Kapsamm
Projede, kiiciik ve biiyiik 6lgekli kesintisiz gii¢ kaynaklarina uygun modiiler bir izleme sistemi
tasarlanmasi, bu izleme sisteminin dagitim sirketinin SCADA ve veri tabanlarina entegrasyonu
ile kritik yiiklerin dagitim sebekesi tarafindan anlik izlenmesi saglanacaktir. Bu amaclari
saglayacak sistem gelistirilmesi icin, proje kapsaminda asagida belirtilen alt sistemlerin
olusturulmasi ve nihai bir iiriine doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu gelistirmeler projenin ana

amacina hizmet eden alt amagclari olarak diisiiniilmektedir. Bu kapsamda;

e Modiiler, uzaktan erigilebilen UPS ve batarya izleme cihaz1 ve ilgili cihaz parcalari
tasarlanmasi ve iiretilmesi

e Dagitim Sirketi SCADA entegrasyonunun yapilmasi; UPS sarj durumu, kesinti konumu ve
stiresi vb. bilgilerin dagitim girketinin merkezi bulut veri tabanina aktarilmasi

e Kullanicilarin gegmis ve gercek zamanl verilere uzaktan erisiminin saglanmasi

e Dagitim sebekesindeki kritik yiiklere gilivenilir ve kesintisiz olarak hizmet sunulmasi

hedeflenmektedir.

6.3. Projenin Onemi

Proje kapsaminda gelistirilecek iirlin ve sistemler, bliyiik 6l¢ekli uygulamalarin yani sira kiigtik
Olcekli kritik yiiklerin dagitim sebekesi izleme ve kontrol sistemlerine entegrasyonunu
saglayacaktir. Bu sayede; mobil medikal cihazlar, askeri tesisler, hastaneler gibi enerji
stirekliliginin kritik oldugu noktalarda bulunan akii/batarya gruplarinin u¢ noktadan
izlenebilmesi miimkiin olacaktir. Sistemin elektrik dagitim operasyonlari ile entegre edilmesi

sayesinde, kritik yiiklerde gerceklestirilecek planli kesintiler 6ncesinde sistemin durumu ve
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riskli noktalar1 6dnceden belirlenerek kullanicilara uyarilar gonderilebilecek ya da onleyici

bakimlar ile yasanabilecek olumsuzluklar en aza indirilecektir.

Baskent Elektrik, sistemin kendi dagitim bolgesinde yayginlagsmasi ile kesinti durumlarinda
tiikketim noktasinda yasanabilecek sorunlar1 kazanilan uzaktan izleme ve kontrol yetenegiyle en
aza indirecek, kritik nitelikteki tiiketim noktalarina daha etkin miidahale ve merkezi SCADA
sistemine entegrasyonu ile sistemin daha verimli caligmasini saglayacaktir. Ekonomik getiriler
yaninda sistemin etkin bir sekilde ¢alismasi ile 6zellikle hastaneler, mobil medikal cihazlar gibi
kritik tiiketim noktalarinda yasanacak olumsuzluklar ortadan kaldirilacaktir. Ayn1 zamanda,
kesintisiz gii¢ kaynaklarinda gerceklestirilecek Onleyici bakimlar ile daha biiyiik sorunlar ve
maddi kayiplar olusmadan onlemler alinabilecektir. Bu sekilde ulusal bir ekonomik getiri de

saglanacaktir.

7. Literatiir Taramasi

Literatiirdeki calismalarda batarya izleme ve yonetim sistemlerinin 6nemi vurgulanmaktadir.
Enerjinin izlenmesi ve yonetimi konularinin 6nemi giin gegtikge artmaktadir. Batarya izleme -
yonetim sistemleri enerji izleme - yonetim alanlarindaki baslica alanlardan birisidir ve bu
sistemlerin kullanimi onlimiizdeki donemlerde hizla artacaktir. Batarya izleme ve yonetim
sistemleri, bataryanin gerilim, akim ve sicaklik bilgilerinin yani sira ¢esitli hesaplama
algoritmalariyla, bataryanin sarj durumunu, saglik durumunu, 6miir hesabin1 ve hatalarinin
tespit edebilmektedir. Ozellikle bataryanin sarj durumu, saglik durumu ve émiir hesab1 gibi
bilgileri kullanilarak gergeklestirilen dnleyici bakim c¢aligsmalariyla batarya sistemi enerjisinin

giivenirliligi ve siirdiiriilebilirligi arttirilabilmektedir.

Proje kapsaminda sunulan sistemde, 6n piyasa arastirmasi ¢aligsmalari ve on literatiir calismalari
kapsaminda, temel olarak batarya dl¢iim sistemi, ups-batarya veri toplama ve iletme sistemi,
uzaktan izleme ve kontrol sistemi alt sistemlerinden olusmasina karar verilmistir. Bu alt
sistemlerin saglikli bir sekilde beraber isleyebilmesi i¢in de iyi tasarlanmis bir ag yapist1 sistemi,
veritaban1 ve veri isleme sistemlerine ihtiyact bulunmaktadir. Batarya olglim sisteminde,
literatlirdeki ¢aligsmalara dayanilarak bataryalarin temel olarak gerilim, akim ve sicaklig1 gibi

temel parametrelerin Ol¢lilmesi ve iletilmesi gerekmektedir.

Projeye iliskin literatiir taramasi detayl1 bir bigimde asagidaki tabloda belirtilmistir.

Hizmete Ozel
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Yayin Adi Tarihi ‘fazarlar) Projeye Girdi Dlusturacak Ozet Bilgi
Increasing UPS Battery Life 01.01.1997 Jean-Paul Cun et al. Fahisma batarya izleme we yonetim sistemlennin gensl
main failure modes, ozelliklen ve gereksinimler ie ilgili temel bilgilen
charging and monitoring banndirmaktadir. Proje ekibi bu ¢alisma ile batarya zleme
solutions ve yonetim sistemlerinin teme! kavramlan hakkinda bilgi
edinecektir.
Survey and Evaluaton of 01.01.1995 F. Waltar et al. Fahsma batarya izleme ve yonetim sistemlennin gensl
Battery Monitoring Methods Gzelliklen ve gereksinimler i ilgili temel bilgileri
and Results from User's banndirmakiadir. Proje ekibi bu ¢alisma ile batarya izleme
Viewpoint ve yonetim sistemlerinin temel kavramlan hakkinda bilgi
edinecektir.
Knowledge Based VRLA 01.01.2000 Adnan H Anbuky et al. Zalisma batarya izleme ve yinetim sistamlerinin gensl
Battery Monitoring amd Gzelliklen ve gereksinimler e ilgili temel bilgileri
Health Aszessment banndirmaktadir. Proje ekibi bu calisma ile batarya izleme
ve yonetim sistemlerinin temel kavramlan hakkinda bilgi
edinecektir.

Battery Managemsent 01.01.2000 Jurgen Garche et al Falsma batarya izleme ve yonetim sistamlennin gensl
Systems (BMS) for ozelliklen ve gereksinimlen de ilgili temel bilgileri
Increasing Battery Life Time banndirmaktadir. Proje ekibi bu calisma ile batarya zleme
ve yonetim sistemlerinin temel kavramlan haklinda bilgi
edinecektir.

Diesigning a Mew 01.01.2003 John Chatzakis et al. Galismada yeni bir batarya yonetim sistemi sunulmustur.
Generalized Battery Bu sistem temel olarak akill batarya modiller, ana sistem
Management System modilinden ahismaktader. Akl batarya modild, batarya

gruplannin bilgilen alip ana moddle gondermektadi ve
ana modilden alinan bilgilere gére batarya gruplanm
kontrol etmektedir. Ana modil ise batarya gruplan ile uzak
zleme ve kontrol sistemi arasinda cift yonld iletisimi
saglamaktadir. Calismada aynca 3kl batarya modalindn
detayh devre blok divagramlan sunulmustur.
A Distributed Industrial 01.01.2004 Diarren Lim et al. Bu galigma daditik mimariye sahip batarya izleme ve
Batery Management yanetim sistember icin detayh bir ad yapis! sunmustur.
Metaork Calismada alt batarya moddller, ana batarya moddil we
uzak izleme ve yinstim sistemi arasinda gerceklestiriecek
veri transferi haklanda detaylar sunuimustur. Calismada
alt batarya moddld ile ana batarya modidld arasinda CAM
haberlesmesi, ana modil de uzak izlems we kontrol
sistemi arasinda TCPIP haberesmesi kullamimistr.
A new online state-of-charge 01.01.2005 Koray Kutluay et al. Bu calisma telekominikasyon sistemlerindeki yedek gig
estimation and monitoring unitesi olarak bulenan batarya sisteminde kullaniimak
system for sealed lead-acd Uzere batarya izleme ve online batarya san dunsmu
battenes in Tele tahmini yapan bir sistem sunmuster. Calismada online sarj
tahmini yapabilen batarya gruplan Gzerine baglanip uzak
sistem ile haberlesebilen bir modil gergeklestirlmistir. Bu
miadiiiin detayl blok diyagramlan ve program akis
divagram calismada sunulmustur]
IEEE Std 1188-2005 - IEEE 01.01.2005 IEEE Bu standartta, VLRA batarya sistemlerinin bakimi, testi ve
Recommended Practice for dedistiriimesi hakkinda tavsiyeler ve bilgiler sunmaktadir.
Mamtenance, Testing, and Bu standartta, batarya sarj durumu, batarya saghk durumu
Replacement of Vale-Re ve batarya omnld konulannda bataryanin hangi
parametrelerine ihtiyag duyuldudu ve bu parametrelerin
detaylan hakkinda detayh bilgier sunulmaktadir. Bu
standarttaki bilgilerden yararamilarak batarya izleme ve
kontral sisteminde batarya hangi parametrelerinin
izlenmesi konusunda yaradanilacakir.
Battery Managemsant 01.01.2008 Antoni Szumanowski et 3l | Bu calisma, batarya izleme ve yinetim sistemler icin yeni

System Based on Battery bir batarya sarj durumu tespit yontemi sunmustur. Bu

MNonfinear Dynamics yintem batarya elektromotor kuwetini ve batanya ic
Modeling direncini kullanmaktadir. Bu calismada sunulan batarya
sar] dunemu tespiti yonteminden, projede
gerceklestirlecek batarya izlerme sistemi igin
yararianilabilir.

Algorithms fior Advanced 01.01.2040 Malin 3. Chaturvedi et al. Bu calisma lityum iyon bataryalann izleme ve kool
Battery Management sisternler icin gelistinilen modelizme, tahmin ve koninol
Systems: Modeling, algoritmalan hakkinda detay bilgiler sunmaktader. Bu

Estimation, And Control calismada sunulan batarya sarj ve saghk durumu tespiti

Challenges For yontemlerinden, projede gergeklestirlecek batarya izleme
sistemi icin yararamilabilir.

Measurement method for 01.01.2040 J-C. Haang etal Bu calismada onfine izleme sistemler icin batarya saglik

anfiine battery eary faults dururmu hesab e ilgili Slobm yontemi sunulmusiur.

precaution in unintemupted Batarya saglk we dmir hesaplan, batarya sisterminde hata
power supply system cheismadan midahale etme ve Snleyic bakim yapma

sans! surmaktadir. Bu sebeple, batarya Smir ve saghk
hesaplan batarya izlems ve kontrol sistemlennde son
yillarda dnem kazanmaktadir. Bu calismada sunulan
batarya sadlk dururmu tespiti yinteminden, projede
gercekiestinlacek batarya izlerme sistemi igin
vararizmilabilir.

11
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Online State-of-Heakh 1.01.2044 Mihai Vicor Micea et al. | Bu calismada Mike! Metal Hidnd bataryalar icin gelistinlen

Azzeszment for Battery batarya saghik duremu tespit yintemi sunulrmus .

Management Systems alhismada aynca batarya hiicrelerinden verileri ahndids ve

batarya saglé hesaplamalanmin yapildsg sistem ile ilgili
detaylar sunulmustur. Bu calismada sunulan batarya
safiik durumu tespiti ynteminden, projede
gerceklestinlecek batarya izleme sistemi igin
yarariznilabilir.

IEEE 5Std 1491-2012 - IEEE 0122 IEEE Bu standart, batarya izleme sisternlerinde ibtiyac duyulan
Guide for Selection and Uise dzelikler, bu dzeliklerin saglanabiimesi igin genekli Glglim
of Batiery Monitoring ve hesaplamalar e kullamilacak elkopmanlann secmi ve

Equipment in Stationary kullanimi hakkinda detayh bilgier sunmaktadir. Bu

calismada sunulan batarya izleme sistemi ile ilgili detayh
bilgilerden projede gerceklestinlecek batarya zlems
sistemi icin yararanilacaktir.
Battery Management .01.243 Habiballah Rahimi-Eich et Bu calisma akll sebekelerde ve elektikli aragianda
System: An Overview of its al. kullanizbilecek batarya yometim sistemleninin genel yapisi
Application in the Smart Grid we bu sistemlerde kullanilan Sbcim ve hesaplama
and Electric Viehicles yontemlen hakkinda genel bilglen ve Feratirdeki
calismalan sunmusier, Bu calismada sunulan batarya
yonetim sistemlen haklondaki genel bilgilerden ve ilgili
hesaplama yontemlerinden, projede gerpeklestinlecek
batarya izleme sistemi icin yararanilabilir.
Integrated System 01.01.2013 Lezhang Liu et al Bu calismada batarya yénetim sistermierinde kullaniimak
ldentification and State-of- Ozere yeni bir batarya san durumu tespit yontemi
Charge Estimation of Batiery] sunulmustur. Bu calismada sunulan batarya sarj dunemu
Systerms tespit yintemlerinden, projede gerceklestrlecek batarya
izleme sistemi icin yararianilabilir.
Survey of Data Cleansing .01.243 Liz Aranguren Pachano et | Bu calismada, batarya izleme ve ydntemim sistemilannin
and Monitoring for Large- al. genis bir aj yapesina sahip olabildklerini ve bu ad
Scale Banery Backup yapisinda Snemli dlglide veri yodunludu cldudundan
Installations bahsedimistir. (alismada batarya izleme ve yonetim
sistemlerinde elde edilen venbenn olcdm hatalan ile
iletisimde ve ver kaydmnda olusan veri kayiplannin
hesaplama yontemierine olan e®ilerinden bahsedimistir.
Galismada bu problemierin gizimi icn |iteratinde
sunulan ven temizleme yontemben hakkinda incelems
yapiimiste.

Batiery Energy Storage .01.2044 Matthew T. Lawder et al. Bu calismada batarya enerji depolama sistemien ve
Systermn (BESS) and Battery batarya yonetim sistemlen hakkinda detayh bir iteratdr
Management System (BMS) taramasi sunulmustur. Bu calismada sunulan bilgilerden,
for Grid-Scale Applications projede gerceklestinlecek batarya izleme sistemi icin

yararianilabilir.
Cinline Condition Monitering 0.01.2014 Gamnyaz Ablay Bu galismada kesintisiz gic kaynaklanndaki batarya
of Battery Systems With a sistemleri icin yeni bir batarya hata tespit yontemi
Menlinear Estimator sunulmustur. Bu calismada sunulan batarya hata tespit
yontem ie ilgili bigilerden, projede gergekiestinlecek
batarya izleme sistemi icin yararanlabilir.

An Online Battery 01.01.2014 Wangein Huang et al. Batarya izleme ve kontrol sisternlennds, batarya
Impedance Measurement empedans Sicimi dzellikle batarya sadhk durumu ve:
Method Using DC-DC Power| dmir hesaplannda dnemli bir yer itmaktader. Bu calisma
Converter Corntrol batarya saghk ve dmir hesabinda kullamimak dzere yeni

[bir batarya empedans Globm yontemi sunmaktadir. Bu
calismada swunulan batarya empedans Glgbm
yinteminden, projede gerceklestinlecek batarya izleme
sishemi icin yararamlabilir.
An S0C-Based Battery 01.01.2014 Zhixin Miao et al. Bu calismada batarya yonetim sistemiberinds, mikro

Management System fior
Microgrids

sebeke sistemlernde kullamimak dzers yeni bir batarya

s3] durumu tespit yontemi sunuimustur. Bu caksmada
sunulan batarya sarj dunemu tespiti yontemiennden,
projede gerceklestinlecek batarya izleme sistemi icin

varariznilabilir.

Tablo 1 Projeye katki saglayacak literatiir aragtirmasi sonuglari
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8. Projeye iliskin Tasarim, Metot ve Prosediirler

Proje kapsaminda gerceklestirilecek olan calismalarda kullanilacak yontemler, prototip iiretim

Ar-Ge projelerinde kullanilan yontemler kullanilarak gerceklestirilmistir. Kullanilacak yontem

Ister

Belirleme-Tasarim-Prototip  gerceklestirme ve Entegrasyon-Test asamalarindan

olusmaktadir. Proje kapsaminda kullanilmis olan yoneteme iliskin detaylar ve is akis1 asagida

detaylica paylasilmistir.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Literatiir Taramasi ve Gereksinim Belirleme: Projede ilk olarak detayl1 bir literatiir
taramas1 gergeklestirilmis, mevcut {riin ve sistemlerin giiglii ve zayif ydnleri
belirlenmistir. Bunun yaninda detayli bir patent ve tasarim arastirmasi yapilarak
gelistirilecek tasarimin 6zgilin olmasi saglanmistir. Bu agama sonunda gelistirilecek
olan sistemin gereksinimleri belirlenmis ve tasarim asamasi i¢in girdi olugturulmustur.
Tasarim: Gereksinimleri belirlenmis olan sistemin 6n ve detayli tasarimlari
olusturularak sistem gerceklestirme ¢alismalart yapilmistir. Bu asamada,
gereksinimleri karsilayan alternatif tasarimlar proje ekibi tarafindan degerlendirilerek
en uygun tasarimin olusturulmasi saglanmistir. Gelistirilecek donanimlar igin veri
toplama ve haberlesme ihtiyaglarinin belirlenmesinde, basit alt sistem prototipleri
kullanilarak tasarimin nihai hali almasi saglanmistir. Yazilim tarafinda ise
olusturulacak yar1 fonksiyonel tasarimlar proje paydaslari ile paylasilarak son tasarim
elde edilmistir.

Prototip Uretim: Projede son tasarima karar verildikten sonra prototiplerin
gerceklestirilmesi asamasina gecilmis ve donanim ve yazilim prototipleri
olusturulmustur. Gelistirilecek prototip alt sistemler kendi iclerinde test edilerek
tasarima uygunluklar1 ve gereksinimleri karsilama durumlari gézden gegirilmistir.
Tasarim degisiklikleri yapilmis ve bunlarim sonucunda alt sistem testleri ile bu evre
tamamlanmistir.

Entegrasyon-Test: Projenin son asamasinda gelistirilmis olan alt sistemlerin entegre
edilmis ve sistem testi ile tasarim ve gereksinimlerin dogrulanmasi c¢aligmalari
yapilmistir. Bunun yaninda tiim sistem i¢in fonksiyonellik, performans ve gilivenlik
testleri gergeklestirilmis ve iiretilen donanimlarin ilgili standartlara uygunlugu

akredite bir laboratuvarda gergeklestirilecek testlerle dogrulanmstir.

Hizmete Ozel
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9. Kisitlama ve Simirlamalar

Proje kapsaminda yer alan firmalar sahip olduklar1 bilgi ve birikim diizeyi ile 6nerilen proje
alaninda da bir Ar-Ge projesini yonetebilecek kabiliyete sahiptirler. UPS izleme alaninda da
mevcut bilgi diizeyi yeterli olmakla birlikte batarya izleme alanina literatiiriin detayl bir sekilde

taranip iyi bir tasarim ile izleme islemlerinin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Bu alanda sahip olunan deneyim diger alanlara gore daha sinirli olmasina ragmen, bu alanin
uzun zamandir ¢alisiliyor olmasi ve literatiirde bu konu ile ilgili yeterince kaynak bulunmasi
mevcut riskleri en aza indirmektedir. Batarya izleme alanda bir belirsizlik bulunmamasina
ragmen ilk kez bu kapsamda bir ¢alisma yiiriitiilecek olmas1 birtakim zorluklar1 da beraberinde
getirecektir. Ancak firmalarin ge¢gmis Ar-Ge deneyimleri ile teknik zorluklar1 proje

baslangicindan itibaren en aza indirgenmistir.
10. Proje Siireci

10.1. Proje Paydaslan

Hizmete Ozel
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10.2. Proje Takvimi
Projeye yonelik is akis cizelgesi Sekil 2’deki gibidir.

s Paketler

4 Hastalara Kesintisiz Enerji Servisi Projesi

» I.P.1-Literatiir Taramasi ve Sistem Gereksinimlerinin
Belirlenmesi

> i.P.2- Sistem ve Alt Sistem Tasarimi

> i.P.3- Prototip Uretim

- i.P.4- Merkezi Veritabaninin Olusturulmasi
> i.P.5- Kullanici Arayiizlerinin Gelistirilmesi
- i.P.6- Sistem Entegrasyonu ve Testler

Sekil 2 Is Akis Cizelgesi
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10.3. 1Is Paketleri

10.3.1. is Paketi 1
Bu is paketi kapsaminda proje Onerisi asamasinda gergeklestirilmis olan literatiir taramasi,
benzer iirlin arastirmasi, patent taramasi ve gereksinimlerin belirlenmesi faaliyetleri
gerceklestirilmistir. Ozellikle literatiir taramasi asamasinda farkli tasarimlar ve izleme
yontemleri {izerine yogunlasarak sistemin sahip olmasi gereken gereksinimler belirlenmis ve
bunlarin dokiimantasyonu saglanmistir. Bu is paketi kapsaminda gerceklestirilen faaliyetler

asagida verilmistir.

e Literatiirde UPS izleme sistemlerine iliskin yontemlerin arastirilmasi tamamlanmastir.

e Literatiirde batarya izleme sistemlerine iliskin yontemlerin arastirilmasi tamamlanmistir.

e Benzer teknolojilere ait teknik ve ticari avantaj/dezavantajlarin  belirlenmesi
tamamlanmistir.

e Mevcut patentlerin arastirilmasi tamamlanmaistir.

e Proje kapsaminda gelistirilecek iirline ait gereksinimlerin belirlenmesi tamamlanmustir.

10.3.2. is Paketi 2
Bu is paketi kapsaminda, belirlenen sistem gereksinimleri dogrultusunda oncelikle genel
sistemin On tasarimimin gerceklestirilmis ve sistem alt modiilleri arasindaki iliskilerin
belirlenerek, nihai tasarima girdi saglanmistir. Bu iliskiler belirlendikten sonra, alt sistem

tasarimina gecilmis ve sistem tasarimina son hali verilmistir.
Bu is paketi kapsaminda asagida belirtilen faaliyetler gerceklestirilmistir.

e Proje gereksinimleri dokiimanina gore tiim sistem modillerinin ve entegrasyon
gereksinimlerinin belirlenmesi tamamlanmistir.

e Sistem On tasarim ¢alismalarinin yapilmasi tamamlanmustir.

e Alt sistemler arasindaki iligkilerinin belirlenmesi tamamlanmistir.

e Alt sistem On tasarimlarinin gergeklestirilmesi tamamlanmustir.

e Sistem ve alt sistem On tasarimlarinin gézden gegirilmesi tamamlanmustir.

e Sistem ve alt sistemler i¢in nihai tasarimlarin olusturulmasi tamamlanmistir.

Hizmete Ozel
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10.3.3. Is Paketi 3
Bu is paketi kapsaminda, tasarimi belirlenen alt sistemler i¢in prototip {retimi
gerceklestirilmistir. Burada temel olarak {i¢ alt sistem bulunmas1 ve bunlara iligkin iiretimler

tamamlanmistir. Bu i paketi kapsaminda asagida belirtilen faaliyetler gergeklestirilmistir.

e Izleme sisteminde o&lgiimlerin almmmasi ve bunun gelistirilecek haberlesme modiilii
aracilifiyla merkeze gonderilmesini saglayacak iriinlerin prototiplerin iretilmesi
gerceklestirilmistir.

e Alinan dlglimlerin merkeze iletilmesi i¢in gerekli olan haberlesme modiiliiniin iiretilmesi
gerceklestirilmistir.

e Kullanicilarin toplanan verilere ve alarmlara wulasabilmesi i¢in arayliz tasarimi
tamamlanmistir. Bu kapsamda oOncelikli olarak fonksiyonel olmayan arayiiz gorselleri

olusturulmus ve tasarim sonlandirildiktan sonra fonksiyonellik eklenmistir.

10.3.4. is Paketi 4
Bu is paketi kapsaminda, uzak sistemlerden alinacak olan veriler merkezi bir veri tabanina
kaydedilmistir. Bu amagla, bir veri tabani sunucusu temin edilip kurulumu gergeklestirilmis,
sunucu iizerinde gerekli veri tabami ve diger yazilimlar kurulmus, veri tabani yapisi
olusturulmus ve verilerin veri tabanina kaydi saglanmistir. Bu is paketi kapsaminda asagida

belirtilen faaliyetler gergeklestirilmistir.

e Veri tabani sunucusunun temini ve gerekli kurulumlarin gergeklestirilmesi tamamlanmustir.

e Sunucu iizerinde veri tabaninin kurulumu tamamlanmustir.

e Veri tabani yapisinin olugturulmasi tamamlanmaistir.

e Sunucular iizerinde ¢alisacak periyodik kodlarin olusturulmasi tamamlanmaistir.

e Ornek verilerin veri tabanma toplanarak optimizasyon calismalarin gerceklestirilmesi
tamamlanmistir.

e Veri tabani testlerinin gergeklestirilmesi tamamlanmustir.

10.3.5. is Paketi 5

Is paketi kapsaminda gergeklestirilmis olan faaliyetler asagida verilmistir.

e Kullanici arayiiz ekranlar1 fonksiyonel mockup'larin giincellenmesi tamamlanmistir.

e Tasarima uygun gergeklestirme faaliyetleri tamamlanmistir.

Hizmete Ozel
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e Her bir versiyon sonucunda arayiiz testlerinin ger¢eklestirilmesi ve gerekli giincellemelerin

yapilmasi tamamlanmustir.

10.3.6. Is Paketi 6
Alt sistemlerin tasarimi, gerceklestirilmesi ve testleri tamamlandiktan sonra sistem
entegrasyonu faaliyetleri basladi. Entegre sistem oncelikli olarak laboratuvar ortaminda test
edildi, sonrasinda ise saha kurulumlar1 gerceklestirilerek saha testlerine gecildi. Bu is paketi

kapsaminda asagida belirtilen faaliyetler gerceklestirilmistir.

e Testleri tamamlanmig alt sistemlerin entegre edilerek nihai {iirliniin elde edilmesi

tamamlanmuistir.
e Entegre lirlinlin laboratuvar testlerinin gerceklestirilmesi tamamlanmaigtir.
e Entegre sistemin saha kurulumlarinin gerceklestirilmesi tamamlanmaistir.

e Saha kurulumu tamamlanan sistemin fonksiyonel testlerinin gerceklestirilmesi

tamamlanmaistir.
e Sistem performans ve giivenlik testlerinin gerceklestirilmesi tamamlanmaistir.

e SCADA sistemine entegrasyon i¢in 6n ¢alismanin yapilmasi ve Entegrasyon Tasarim

Dokiimaninin hazirlanmasi tamamlanmustir.

Hizmete Ozel

18



11. Sonu¢ ve Yorumlar

Projenin saglayacagi beklenen ulusal kazanimlar asagida 6zetlenmektedir.

Proje kapsaminda batarya ve kesintisiz gii¢ kaynaklar1 alaninda bilgi ve birikim énemli
oranda arttirilmistir. Bu alanda {ilkemizde su ana kadar yalnizca lokal izleme
uygulamalar1  gelistirilmistir. Uluslararast piyasada kabul gormiis bir irlin
bulunmamaktadir. Bu proje ile uluslararasi alanda rekabet¢i bir {iriin tasarlanacak ve
ulusal teknolojik gelisime katki sunulmustur. Ayni1 zamanda dagitim sirketleri ile
entegrasyonun saglanmasi akilli sebeke isletmesine su giinden katki saglamis olacak ve
enerji depolamali sistemlerin izlenmesi agisindan bir teknolojik gelisim saglanacaktir.
Baskent Elektrik olarak ise mevcut dagitim sebekesinde merkezi izleme sistemlerinin
verimliliginin arttirilmas1 ve yeni alanlara yayginlastirilmasit hedeflenmektedir. Bu
projede elde edilecek deneyim oOzellikle gelecekte olusturulacak akilli sebekeler
acisindan bir girdi saglamis ve yeni Ar-Ge projelerinin baslatilmasina yol agacaktir.
Proje kapsaminda gelistirilecek olan sistem ve sistem parcalarinda 6zgilin tasarimlar
sonucunda, bu parcalara patent ya da faydali model alinmasi i¢in c¢aligmalar
baslatilmistir.

SCADA sistemi lizerinden kritik yiiklerin izlenmesiyle enerji otomasyon sektdriine
katki saglayacaktir. Bu konuya yonelik caligmalar da proje sonucunda baslamis
durumdadir.

Projenin en Onemli faydasi ise saglik alanma etkisi olacaktir. Mevcut durumda
iilkemizde mobil medikal cihazlar ve evde tedavi yontemleri hizli bir sekilde artmakta
ve bu cihazlar kesintisiz gii¢ kaynaklari iizerinden beslenmektedir. Kritik dneme sahip
olan bu cihazlara bagl olan kesintisiz gili¢ kaynaklarinda sorun oldugunda ve bolgede
bir kesinti yasandiginda can kaybina varan olumsuz durumlarda yasanmaktadir. Bu
proje ile, tiim mobil cihazlarin dagitim sebekesi tarafindan uzaktan izlenmesi ve bolgede
kesinti olmas1 durumunda acil miidahaleye imkan verecek bir altyapinin kurulmas ile
saglik alanindaki onemli bir problem ortadan kaldirilacaktir. Bu sayede evde tedavi
hizmetlerinin kalitesi ve siirekliligi de gelistirilmis olacaktir. Benzer sekilde
hastanelerin de sisteme baglanmasi ile mevcut yap1 buralara da genisletilebilecek ve
saglik alaninda daha giivenilir bir altyap1 kurulmus olacaktir. Gelistirilen prototip tiim

bu gelismelere yakin gelecekte dnayak olacak bir calismanin tiriintidiir.
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