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Dagitim Sirketleri AR-GE Projesi Sonu¢ Raporu

ARGE Projesi sonug raporu proje sahibi tarafindan projenin tamamlanmasindan sonraki 75 gin iginde tiim
proje sireglerine ait faaliyet ve sonuglariicerecek sekilde hazirlanir. Kurum sonug raporunda sunulan bilgilere
ait ilave aciklama, belge ya da bilgiler talep edebilir. Sonug raporu projenin genel degerlendirmesine esas
dokiimandir.

A. Proje Kimlik Bilgileri:

ARGE Proje Kabul # 05.10.2016 -42435421-120.05.05 E.48251

Bagvuru Sahibi: AYEDAS

Basvuru Sahibinin Adresi: Baglarbasl Mabhallesi Refahevler Sok. No2/2 B-Blok Maltepe
Istanbul
TMS Patlamalarinda is Kazalarmi Onlemek Amaciyla TMS’yi

Proje Adi: Uzaktan A¢ma ve Kapamaya Yarayan Aparat Gelistirme
Projesi

Proje Bolgesi: BASKENT EDAS, AYEDAS, TOROSLAR EDAS BOLGELERI

Proje Siiresi: 15 AY

B. Proje Sonu¢ Degerlendirme Ozeti:

Dagitim sebekemizin algak gerilim dagitim panolarinda Termik Manyetik Salter (TMS) kullaniimaktadir.
Kullanilan bu salterler akimin termik ve manyetik etkilerine dayanarak sistemin korunmasini saglamaktadir.
Standartlar geregi, ekipmanlar maksimum kisa devre olusumu Uzerine 3 defa kapanmasi durumunda garanti
kosulunu kaybetmekte ve her an patlamaya hazir bir donanim haline gelmektedir.

Salterde olusan bozulmalar sonucu meydana gelen patlamalarda olusan arkin termal etkisi ¢alisanlarimiza
ciddi boyutlarda zarar verebilmektedir. iSG yaklasimina gore olasi is kazalarini énlemek icin miihendislik
¢6zimi kullaniimasi kisisel koruyucu donanim kullanilmasindan daha onceliklidir. TMS patlamalarindan
kaynaklanan bu is kazalarinin 6nline gecebilmek, saha calisanlarinin bu patlamalardan zarar gérmesini
engelleyebilmek icin TMS'yi uzaktan acip kapatmaya yarayacak bir aparat gelistiriimesi amaciyla bu proje
gerceklestirilmistir.

Proje kapsaminda ilgili literatlr arastirilmis, yerli ve yabanci piyasada bu amacla kullanilan {riinler
incelenmistir. Daha sonra sahamizda kullanilan TMS’lerin marka ve modelleri belirlenmis, saha kesfine
cikilarak TMS’lerin elektrik panolarina yerlesimleri incelenmis ve ihtiya¢ analizi yapilmistir. ihtiyacin
belirlenmesinin ardindan mekanizma tasarimi yapilmis ve bilgisayar ortamindaki dogrulamalardan sonra ilk
prototip Uretilmistir. ilk prototip dncelikli olarak enerji altinda olmayan TMS’lerde denenmis ve yapilmasi
gereken degisiklikler belirlendikten sonra yeni prototip Uretilmistir. Prototip Uzerinde yalitkanlik, alev
almazlik gibi 6zelliklere yonelik laboratuvar testleri yapilmis ve nihai malzeme karari verilmistir. Belirlenen
malzemeler ile 6 adet pilot liretim gerceklestirilmis ve Uretilen prototiplerle saha testleri gerceklestirilmistir.
Saha ekiplerine dagitilmis olan prototip Grinlerin sahada kullanimi devam etmektedir.

C. Proje Sonu¢ Degerlendirmesi:

C.1. Proje Is Plan1 ve Zaman Takvimi
Projede is plani ve takvimle ilgili 5nemli adimlar asagida belirtilmistir:
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e Projeicin Temmuz 2016 déneminde EPDK’ya basvuruda bulunulmus olup, 42435421-120.05.05 savyili
onay yazisi ile Ekim 2016’de EPDK tarafindan kabul edildigi bildirilmistir.

e Projenin baslangic tarihi 01 Subat 2017’dir.

e Proje zaman planina uygun ilerlemistir. Sekil 1’de proje zaman plani gosterilmektedir.

TMS Patlamalannda Is Kazalanm Gnlemek Amaciyla 1day Mon 12.10.09 Mon 12.10.09

TMS'yi Uzaktan Agma ve Kapamaya Yarayan Aparat

Gelistirme Projesi
* Proje dncesi ¢calismalar 87 days Sun 02.10.16 Wed 01.02.17

Proje yénetimi 239 days Wed 01.02.17 Mon 01.01.18 85S;39FF
*+ O Tasanm Calismalan 28 days Wed 01.02.17 Fri10.03.17 2
* Detayh Tasanm Calismalan 36 days Mon 13.03.17 Mon 01.05.17 8
* prototip Uretimi Calismalan 45 days Tue 02.05.17 Mon 03.07.17 16
+ 2. PROTOTIP URETIM CALISMALARI 21 days Tue 04.07.17 Tue 01.08.17 23
* pilot Uretimi Calismalan 69 days Wed 02.08.17 Mon 06.11.17 29
* Proje kapanis 39 days Tue 07.11.17 Sun 31.12.17 33

Sekil 1 Proje is zaman plani

C.2.Is Paketleri

0. Proje oncesi ¢alismalar

0.1 Ihtiyag analizi
Proje baslangicinda ilk olarak ihtiyag analizi gerceklestirilmistir. ihtiyacimiz temel olarak TMS patlamalarinda
¢alisanlarin zarar gérmesinin engellenmesi olarak belirlenmis ve bunu engellemenin yollari arastiriimistir. Bu
asamada Sekil 2’de de goriilebilecek risk kontrol hiyerarsisi detaylica incelenmistir. is kazalari ve meslek
hastaliklarini dnlemek amaci ile Kontrol Onlemlerinin Belirlenmesi-Risk Kontrol Hiyerarsisi’ne gére sirasi ile
‘tehlikeyi ortadan kaldirma’ ve ‘yerine koyma’ yontemleri ilk etapta kullanilmahdir. Fakat giincel
teknolojilerde AG elektrik dagitim sebekesinde manevra islemleri sirasinda TMS kullanimini ortadan kaldirma
veya yerine baska bir sistem koyma islemleri hem ekonomik anlamda hem de teknolojik anlamda miiimkin
gozikmemektedir.

Bu sebeple iSG kontrol adimlarindan tigiinciisii olan miihendislik kontrolleri kapsaminda TMS uzaktan agma-
kesme aparati ile TMS (izerinde manevralari glivenli bir sekilde yapilarak olusabilecek ark flasinin termal
etkilerinden tiim calisanlarin korunmasi gerektigine karar verilmistir.

Kontrol Onlemlerinin Belirlenmesi-Risk Kontrol Hiyerarsisi

oS

t
Ortadan kaldirma

Yerine koyma

Miihendislik Kontrolleri

Lsaretierfuyanlar ve fveya idari kontrollles

Kigisel Koruyucu SRERSRIE

Sekil 2 Risk kontrol hiyerarsisi

TMS agma-kapama aparatinin tasarlanmasina karar verilmesi sonrasi dagitim sebekemizde kullanilan gesitli
TMS modelleri incelenmis, sahamizda ¢ok sayida farkli model ve glicte TMS oldugu belirlenmistir. Bu gesitlilik
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boyutlarinda da farliliklara sebep olmaktadir. Bunun yaninda TMS’lerin dagitim panolarinda yerlesimleri de
farklihk gostermektedir. Aparatin tasarimin bu farklilik ve cesitlilikler goz 6niine alinarak yapilmasi gerektigi
belirlenmistir.

0.2 Danisman firma segimi ve sézlesme stireci

1. Projeyonetimi
Proje yonetimi is paketi proje baslangicinda baslamis olup, proje sonuna kadar devam etmistir. Bu is paketi
kapsaminda ylklenici firma gortismeleri yapilmis ve proje boyunca ¢alisilacak olan firma karari verilmis, sirket
ici paydaslarin yonetimi saglanmis, proje siiresinde kapsam, kaynak, zaman yonetimleri gerceklestirilmis, risk-
firsat analizleri yapilmis, proje ilerleme toplantilari diizenlenmis, aktiviteler raporlanmis, projenin planlandigi
sekilde ilerleyebilmesi icin gerekli sartlarin saglanmasi ve yonetilmesi gerceklestirilmistir.

2. On tasarim ¢calismalart

2.1. Literattir taramasi
Literatdr Arastirma Raporu’nda detaylari gorilebilecegi tzere, literatiir taramasi asamasinda TMS'lerin ic
mekanizmalari ve ¢alisma prensipleri incelenmis, agma veya kapama sonucu olusabilecek arkin termal ve
fiziksel etkileri arastiriimistir.

Yurtici ve yurtdisinda benzer aparatlar olup olmadigi arastirilmis ve sonuglar incelenmistir. Mevcutta farkl
salter Ureticilerin kendi salterlerini uzaktan agma-kapama amaciyla tasarladiklari agma-kapama aparatlari
bulundugu ancak dahili (TMS'lerin i¢ mekanizmalarina dahili olarak baglanabilen) veya harici (TMS'nin disina
monte edilmis) olarak ¢alisan bu donanimlar her bir markanin kendine ve gii¢ seviyesine 6zel olarak tek bir
TMS tipi icin kullanilabildigi saptanmistir. Dahili veya harici olarak kullanilan mevcut aparatlar farkl marka,
boyut ve gli¢ seviyesindeki salterlerde calisamamaktadir. Ayrica, tek bir TMS’ye dahili sekilde montajlanmis
olarak kullanildiginda ayni marka model ve giicte dahi olsa her TMS icin farkli aparat gerekmektedir.
Arastirmalarimiz sonucu hazir alip kullanilabilecek bir Uriin olmadigi tamamen vyeni bir tasarim
gerceklestirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

2.2. On tasarim calismalari
On tasarim asamasi ihtiyag analizinin giktilari g6z &niine alinarak baslamistir. On tasarim raporunda detaylica
belirtildigi lizere ihtiya¢ dogrultusunda aparatin 3 temel alt bilesenden olusmasina karar verilmistir. Bu alt
bilesenler merkezleme arayiizi, tahrik araylzi ve kontrol birimidir.

2.2.1. Merkezleme arayiizii
Aparati TMS’ ye monte edebilmek icin arastirilan farkli mekanizmalar asagida listelenmistir. Mekanizmalar
ile ilgili detaylar On Tasarim Raporu’nda verilmistir.

e Mengene sistemi
e Direk Sistemleri
e Kullan-At tipi arayizler

Direk sistemleri yliksek maliyet olusturmakla birlikte, tasinabilirlik noktasinda hacim ve yiksek agirlik
olusturmaktadir.

Mengene sistemi TMS’lere sorunsuz uyum saglanmasi beklenmektedir. Ote yandan Kullan-At tipi sistemlerin
kiiclik tip TMS’lerde kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Hizmete Ozel

4
Dagitim Sirketleri ARGE Projesi Sonug Raporu Formu Versiyon 2.0



2.2.2. Tahrik arayiizii
TMS’yi agma kapama islemini gerceklestirecek tahrik arayiizi icin incelenen farkh sistemler asagida
listelenmistir. Sistemler ile ilgili detaylar On Tasarim Raporu’nda verilmistir.

e Elektromekanik Tahrik Arayizi
0 Lineer Aktliator Sistemleri
0 Trapez Disli Lineer Hareket Sistemi
0 Kremayer Disli Mekanizmasi
e Pnodmatik Tahrik Arayizii
0 Tek Etkili Pnématik Silindir
0 Cift Etkili Pnomatik Silindir
e Bowden Kablo Mekanizmasi

Tablo 1 Tahrik sistemi karsilastiriimasi

Tahrik Sistemi . ) Kremayer Bowden Pnématik
. Lineer Motor | Trapez Vida L .
Ozelligi Digli Kablo Piston

Gii¢ Kazanimi Normal Yiksek Normal Disuk Yiiksek
Ozellestirme Diisiik Yiiksek Normal Yiiksek Diisiik
Entegrasyon isciligi

& . yon Ts¢tie Yiiksek Disuk Disuk Disuk Yiiksek

Kolaylhig

Bakim/Onarim -

. Disuk Normal Normal Normal Normal
lhtiyaci

Maliyet Uygunlugu Diisuk Normal Normal Normal Normal

Tablo incelendiginde trapez vida ve pnématik piston yapilari tahrik araylzinin énemli parametrelerinden
yiksek glic kazanimlariyla 6ne ¢ikmaktadir. Trapez vida sistemleri gelismis 6zellestirme saglarken, pnématik
sistemler ise entegrasyon kolayligi saglamaktadir.

2.3. On tasarim modelleme ve degerlendirme
Tahrik Araylizii ve Merkezleme Arayiziine iliskin 6n modellemeler gergeklestirilmis, birlikte kullaniima
senaryolari incelenmistir.

On tasarimlarin karsilastirilabilmesi adina avantajlari, dezavantajlari ve sonug degerlendirmeleri yapilmistir.

Bu degerlendirmeler incelendiginde Tahrik Arayiizii’'nde Trapez Vida Sistemi ve Pndmatik Silindir yapisinin,
Merkezleme Arayliziinde Mengene Sistemi ve Kullan — At sistemlerin uygulanabilir oldugu degerlendirilmistir.
Bir sonraki is paketinde gerceklestirilecek olan detay tasarim icin son tasarim kararlari verilmistir.

3. Detay tasarim ¢alismalari
Detay tasarim is paketinde aparatin tasarimi gerceklestirilmistir. gerceklestirilen tasarimlar bilgisayar
ortaminda modellenmis, ¢calismasi test edilmis ve prototip liretimine hazir hale getirilmistir.

Detay tasarim raporunda detayl verildigi gibi kablosuz ve kablolu olmak tizere 2 farkli konfiglirasyonda
tasarim gerceklestirilmistir. Konfiglirasyonlar arasindaki temel farkhhk “Tahrik Birimi” ve “Kontrol Birimi”
Unitelerinde olusmaktadir. Merkezleme birimleri ortak yapiya sahiptir.

SISTEM BILESENLERI

Hizmete Ozel

5
Dagitim Sirketleri ARGE Projesi Sonug Raporu Formu Versiyon 2.0



H(E)

A

Merkezleme
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Birimi Tahrik Birimi Kontrol Birimi
N ) 4 ) 4
7~ N\ I N
Tahrik Motoru GuUg Birimi
v v
7 N\
Diiz Digli Sistemi | UZ2ktan Kontrol
Birimi
N N
7 N\
Trapez Disli Motor Kontrol
Sistemi Birimi
) 4 N

Sekil 3 Sistem bilesenleri

SISTEM FONKSIYONEL MiMARISi
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Tahrik Biriminin

Merkezleme Arayiiziiniin Agilmasi

Merkezlemeni

Imarisi

TMS'nin Plakalarla Merkezlenmesi

Motorun Agma/Kapama Yoniinde Surilmesi

TMS'nin

Acma/Kapanmasi

Motorlarin Durdurulmasi

Sistem M

Sekil 4 Sistem fonksiyonel mimarisi

Tasarimin sonuglanmasiyla 2 farkli tasarim icin prototip tGretim asamasi baslamistir.

4. Prototip tiretim ¢alismalari

Kablosuz ve kablolu olmak lzere 2 farkli konfiglirasyonda Uretim gerceklestirilmistir. Konfiglirasyonlarin

ozellik karsilastirma tablosu asagidaki gibidir.

Tablo 2 Kablolu-kablosuz karsilastiriimasi

Bzellik Katb[osuz K.atilolu
Konfigiirasyon | Konfigiirasyon
Cift Yonlii Tahrik Kolu Hareketi Analog Dijital
Batarya Gostergesi Dijital Dijital
iletisim Protokolii RF 433 MHz Kablo
Uzaktan Kontrollii Kumanda Var Var
Mikroislemci Kontrolii Var Yok
Anlik Tork Sensér Birimi Var Yok
Yiiksek Tork Limitleyici Var Yok
Dijital Motor Siiriicii Var Yok

Sistem Dis Boyutlari (mm)

341* 187 * 76

341 * 210 * 106

Dagitim Sirketleri ARGE Projesi Sonug Raporu Formu Versiyon 2.0
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Sekil 5 Kablolu-kablosuz protoip fotografi

Uretilen prototipler éncelikle enerji altinda olmayan TMS’lerde test edilmistir. Bunun icin Baskent EDAS
bakim ve lojistik merkezindeki sahadaki panolardan sokiilmiis olan TMS$’ler kullanilmistir. Daha sonra
sahadaki panolarda testler gerceklestirilmistir. Bunun yaninda kablosuz konfiglirasyonun manyetik alandan
etkilenip etkilenmeyeceginin anlasiimasi icin denemeler yapilmistir.

Sahada yapilan gozlemler sonucu kablosuz konfiglirasyonla devam edilme karari alinmistir. Bunun ana
sebepleri asagida belirtilmistir.

e Kablolu versiyon kullanilan mekanizma ve motor geregi daha agirdir.
e Sahada kontrol kumandasinin kaybolma ihtimali dogmaktadir.

Yukarida belirtilen sebeplerden dolayi kablolu konfiglirasyonun sahamiz ve amacimiz i¢in uygun olduguna
karar verilmistir. Ancak saha testleri sonrasi prototip Uzerinde gelistirilmesi gereken noktalar oldugu
belirlenmis ve prototipin revize edilmesine karar verilmistir.

5. ‘Ikinci prototip’iiretim calismalari
Bir Onceki is paketinde ortaya cikan protipte yapilmasi gereken iyilestirmeler revize prototip Uretim
calismalari is paketinde gerceklestirilmistir.

Belirlenen revizyonlar su sekildedir;

1- Aparat agirligini azaltmak ve yalitkanhgi saglamak i¢in motorun icinde bulundugu parganin dis
kabugunun metal degil plastik malzeme olmasi gerektigine karar verildi.

Hizmete Ozel
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2- Aparatin farkli TMS'lere ayarlanabilir olmasini saglamak icin kullanilan vida nin daha buyik adimli bir
vidayla degistirilmesi gerektigine karar verildi.

3- Cevirme kolunun yerinin apartin Ust tarafi yerine biiylk vidalarin arka tarafinda olmasi gerektigine
ve cevirme kolunun ergonomik bir kolla degistirilmesi gerektigine karar verildi.

4- Operatorin elinin baralara yaklasmasini engellemek amaciyla aparatin arka tarafinda (blyuk
vidalarin bulundugu) oradan tutmaya yonlendiren bir kolun bulunmasi gerektigine karar verildi.

5- TMS ile temas eden kisimlarinin izolasyonlu bir malzemeden yapilmasi gerektigine karar verildi.

6- Agma kapama kolunun geri hareketinde ekseninin degismesi dolayisi ile verimli ¢calisamadigina ve
dizlemin degismeden sabit bir sekilde ¢alismasi gerektigine karar verildi.

7- Aparatin motor kisminin tzerinde yer alan kablo ¢ikisinin aparatin hareketini engellemesi dolayisiyla
boyutunun kigultiilerek motor kutusunun icine alinmasina karar verildi.

8- iISG agisindan tehlike olusturmamasi amaciyla aparatin dncelikle biyiik boyutlu (400A-1000A)
TMS'lerde kullanilacak sekilde tasarlanmasina ancak ileride kullanilabilecegi g6z online alinarak kuglk
boyutlu TMS’lerde de kullanilmasina izin verecek sekilde olmasi gerektigine karar verildi.

Yukarida listelenen iyilestirmeler yapildiktan sonra Grin LVT laboratuvarlarinda yahtkanlk konusunda test
edilmistir. Testlerde bir sorunla karsilagilmamistir. Pilot liretimde Uretilecek olan 6 adet lriinden 3 tanesinde
ana malzeme olarak son prototipte de kullaniimis olan kestamit kullaniimasi, diger 3 tanesinde ise Epoksi
Fiber FR4 kullanilmasina karar verilmistir. Malzeme secgimlerinde elektriksel yalitkanlik ve mekanik dayanikhlik
g6z 6nline alinmistir.

Sekil 6 Prototip fotografi
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6. Pilot iiretimi calismalari

Pilot Giretim ¢alismalari is paketinde 3 tanesi kestamit, 3 tanesi Epoksi Fiber FR4 olmak (izere 6 adet prototip
Uretimi gerceklestirilmistir. Uretilen prototiplerden 1’er numune laboratuvarda test edilmistir. Uriiniin
glvenle kullanilabilmesi amaciyla asagidaki testler uygulanmustir.

1.

3.

4.

Yalitkan malzemelerin elektrik dayanimi - sebeke frekanslarindaki deneyler
Yiizeysel kagaklar ile ilgili mukayese ve dayanikhlik indislerinin belirlenmesi metodu
igne alevi deneyi

Yangin tehlikesi deneyi

Prototipler testleri basari ile tamamlamistir. Uretilen son Uriinlerin teknik ézellikleri EK-5. Prototip iiretim
raporu ve EK-6. Pilot iiretim raporunda verilmistir. TMS a¢cma kapama aparatina genel bakis dokiimaninda

verilmigtir.

Sekil 7 Son prototip fotografi(kestamit)
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Sekil 8 Son prototip fotografi(epoksi)

7. Proje kapanis

Testleri tamamlanan prototipler Bagskent EDAS, Toroslar EDAS ve AYEDAS saha ekiplerine teslim edilmistir.
Prototip Urinler halihazirda ariza yasanan lokasyonlarda isletme ekiplerinin glinliik rutinlerinin icinde
kullaniimaktadir. Ekiplerden geri bildirimler alinmaktadir. Uzun sireli kullanim sonrasi alinan geri bildirimler
degerlendirilerek prototip lzerinde iyilestirme yapilmasi gerekip gerekmedigi prototipin triine dénisip
dontsmeyecegi karari verilecektir. Proje kapsaminda Uretilen prototiplerin saha ekiplerine teslim
edilmesiyle proje kapatiimistir.

C.3 Kaynak Kullanimui ve Biitce Gerceklesmeleri

D. Projeden Elde Edilen Katma Deger:

Proje sonucunda, tim elektrik dagitim sebekelerinde kullanilabilecek ve saha galisanlarinin ¢ok daha giivenli
bir ortamda ¢alismalarina katkida bulunacak bir tiriin olarak TMS agma kapama aparati tiretilmistir. Uretilen
aparat tasarim, prototip Uretim ve test sireclerinden ge¢mis ve sonucunda nihai prototip ortaya ¢cikmistir.
Prototip laboratuvar ve sahada bir¢ok kez test edilmis olmasina ragmen, kullanim sirasinda olusabilecek
risklerin degerlendirilmesi ve kullanici gbziinden yorumlanabilmesi amaciyla saha testlerine devam
edilmektedir. Kullanicidan gelecek yorumlar sonrasi prototip lizerinde gelistirmeler yapilmasi ve gelistirilmis
haliyle son Urline dontismesi mimkinddr.
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E. Projede Yasanilan Sorunlara Karsilasilan Riskler ve Bunlardan Elde Edilen

Deneyimler:
Projede urin o6zelliklerinin tanimlanmasi ve Griiniin hayata gecirilmesi sirasinda bazi zorluklar ve risklerle
karsilagiimistir.

Karsilasilan ilk zorluk sebekede kullanilan TMS lerin marka ve akim degerlerindeki farkliliklara bagh olarak
boyutlarinin ve TMS dilini agmak icin kullanilmasi gereken kuvvetin farkli olmasidir. Bu farkliliklardan 6tird
sebekedeki bitin TMS lere uyumlu olabilecek bir aparat gelistirilebilmesi icin ayarlanabilir yapida bir aparat
gelistirilmistir. Ancak gelistirilecek olan aparatin kolay kullanilabilir ve hafif olmasi gerektigi icin sahadaki en
blylk boyutlardaki TMS'ler harig¢ tutulmustur.

Sebekemizde TMS'leri ile karsilastigimiz diger bir farklilik ise TMSlerin panolariniginde yerlesimindeki gesitlilik
olmustur. Bazi panolarin icinde TMS’ler sikisik bicimde dizilidir, bazi panolarda TMS Uzerinde pano kapagi
bulunmaktadir, bazi panolarin iginde ise her tiirlii aparatin kullanimina izin verecek sekilde yerlestirilmistir.
Urtiniin tasarimi gerceklestirilirken bu durumlar gdz éniine alinmistir. Tasarim siirecinde hem i¢ kapagin
kapal oldugu hem de i¢c kapak bulundurmayan panolar icin kullanilabilecek tek bir aparatin mekanik ve
islevsel agilardan mimkin olmadigina karar verilip, i¢c kapagl olan panolarin olusabilecek arkin etkisini
azalttigl goéz oOnline alinarak; i¢c kapagl olmayan panolarda bulunan TMS$’ler baz alinarak (riiniin
gelistirilmesine karar verilmistir.

Karsilasilan en buylk risk ise kullanim sirasinda is saghgi ve giivenligini tehlikeye atacak bir durum ortaya
citkmasi olmustur. Bu riski ortadan kaldirabilmek amaciyla is saghgi giivenligi uzmanlarinda proje boyunca
destek alinmis, malzeme se¢iminde yalitkan ve alev almayan malzeme secilmis, ilk kullanimdan énce Griliniin
elektriksel testleri gerceklestirilmistir. Bunun yaninda kullanim sirasinda Urinin baralara degmesi ya da
operatoriin elinden diismesi riskleri de dahil olusabilecek anlik riskleri de bertaraf edebilmek amaciyla Girinin
tasarimi kullanici dostu olacak sekilde gerceklestirilmistir.

F. Proje Kazanimlarinin Diger Dagitim Sirketleri ile Paylasilmasina Yonelik

Oneriler:

Dagitim sirketleri is Saghg ve Giivenligi acisindan riskli bir sektdére bulunuldugunun farkinda olarak tiim
faaliyetlerinde is Saghgi ve Giivenligini 6n planda tutmali ve gerekli biitiin énlemleri almalidir. Bu amagla proje
kapsaminda TMS patlamalari kaynakli is kazalarini ortadan kaldirabilecek bir Griin gelistirmesi planlanmistir.
Gelistirilen aparati hem saha hem laboratuvar testlerinden gecirerek hem giivenli hem de kullanimi kolay bir
Girtin ortaya koyulmasi amaclanmistir. Proje sonunda ortaya ¢ikan prototip olusana kadar bir ¢cok tasarim ve
revizyonu gerceklesmis ve bir cok prototip Uretilmistir. Prototipler sahada her test edilisinde, senaryolar
arttirildiginda, farkh bakis acilarn tarafindan degerlendirildiginde tasarimda gelistirilebilecek alanlar
kesfedilmis ve bu revizyonlar gerceklestirilmistir.

Diger dagitim sirketleri de sahalarinda TMS kullandiklari icin {iretilen aparat sahadan gelen geri bildirimlerle
gelistirmeleri tamamlandiginda biitliin dagitim sirketleri tarafindan kullanilabilir durumda olacaktir.

Bununla beraber tim dagitim sirketlerinin dagitim sebekesinde is sagligi ve glvenli agisindan risk olusturan
durumlari engellemeye yonelik projeler gelistirmesinin faydal oldugunu goérislindeyiz.
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Proje bir Girtin gelistirme projesi oldugu hem de is saghgi ve givenligi riskleri icerdigi icin proje siiresince farkli
farkindaliklarin gelismesine sebep olmustur. Bu anlamda sahada her asamada test yapilmasinin faydalari
gorllmistlr. Projenin revize prototipler lretilecek sekilde planlanmasi, yapilacak degisikliklere hazirhkli
olunmasini saglamistir. Benzeri projelerde bu durumlari ve riskleri diistinerek harekete etmenin ve projeyi
planlamanin gerekli oldugu goriisiindeyiz.

G. EKLER
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