Dagitim Sirketleri AR-GE Projesi Sonu¢ Raporu

ARGE Projesi sonug raporu proje sahibi tarafindan projenin tamamlanmasindan sonraki 75 gin icinde tiim
proje streclerine ait faaliyet ve sonugclariicerecek sekilde hazirlanir. Kurum sonug raporunda sunulan bilgilere
ait ilave aciklama, belge ya da bilgiler talep edebilir. Sonug raporu projenin genel degerlendirmesine esas
dokimandir.

A. Proje Kimlik Bilgileri:

ARGE Proje Kabul # 58898295-110.05.02.01-47759

Basvuru Sahibi: Baskent Elektrik Dagitim A.S.

Kizilirmak mah. Ufuk Univ. Cad. No:1 Baskent Kule,
Cukurambar, Cankaya/ANKARA

Elektrik Dagitim Operasyonlarina 6zgii Insansiz Hava Araci

Basvuru Sahibinin Adresi:

Proje Adr: Tasarimi ve Prototip Uretimi
Proje Bolgesi: Bagskent EDAS
Proje Siiresi: 12 Ay+ 3 Ay

B. Proje Sonu¢ Degerlendirme Ozeti:

Uzun yillardir savunma sanayiinde kendini kanitlayan insansiz hava araci sistemleri, son yillarda pek cok farkli
alanda sivil uygulamalarda da karsimiza ¢ikmaktadir. Bu proje kapsaminda insansiz hava araglari ile eneriji
dagitim hatlarinin yakindan goriintilenmesi (termal ve optik), gorintilerin cesitli gorlinti isleme teknikleri
ile kiymetlendirilmesi, ilgili bolgelerin envanter bilgisinin koordinat bazli olarak takip ve kontrol edilmesi ve
etkin bir sekilde kullanilmasi, kirik eksik izolatorlerin, lif kopmalarinin, yapisal deformasyonlarinin, emniyeti
riske atan agac yaklasma mesafelerinin, korozyon gibi sistemi olumsuz etkileyecek formlarin kontorliiniin
saglanmasi amaglanmaktadir.

Ticari olarak satisa sunulan iki tip IHA vardir; Kanatli ve pervaneli. Kanatli IHA’lar uzun ugus menzillerine sahip
olup, kalkis inin esnasinda acik bir alana ihtiyac duyarlar. Pervaneli iHAlar ise dar alanda kalkis inis yapma
kabiliyetine sahip olup, havada asili kalarak daha yakin ¢ekim yapabilmektedirler. Bu proje kapsaminda her
iki IHA tipinin de olumlu &zelliklerini iceren, tamamen yerli tasarim bir iHA gelistirilmesi amaglanmaistir.

Bu dogrultuda 2015 Temmuz doneminde EPDK’ya baslica 6zellikleri dikeyde inip kalkabilen yatayda ucabilen
olmak iizere literatiirde VTOL (vertical take off and landing) olarak adlandirilan iHA’nin {retimi icin proje
basvurusunda bulunuldu. Kabul alan ve diger enerji sektorleri icin de oldukea ilgi ceken bu proje 2016 Aralik
ayinda tamamlanarak dikeyde inis-kalkis yapabilen, yatay diizlemde ugabilen ve tek bir noktada asili kalip 360
derece gozlem ile hatayi ayrintilari ile termal ve optik kameralar yardimiyla yer kontrol istasyonuna anlik
goriuntu aktarimiile gdnderebilen sistem tasarimi tamamlanarak prototip Gretimi gerceklestirildi. Gelistirilen
sistem igin patent basvurusu yapilmis ve Baskent Bolgesi'nde etkin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir.
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EPDK ARGE fonu destegi ile gerceklestirilen bu iHA sistemi sistem hava araci, yer veri terminali ve yer kontrol
istasyonu olmak lizere ti¢ temel parcadan olusmaktadir. (Sekil 2). En az 30 dk ugus slresi ile havada kalabilen;
6.5 kg ugus agirligi ile oldukca verimli galisan prototip iHA {iretimi 2017 Ocak ayinda tiim ¢iktilariyla beraber
tamamlandi. Dikey-inis kalkis ve tek bir noktada asili kalip 360° gézlem yapabilme 6zelliklerine sahip bu cihaz
cekmis oldugu gorintileri anlik olarak yer kontrol istasyonuna aktarmaktadir. Ayrica, 2.6 m kanat acikligl,
200 m ugus irtifasi, 2 km gorev yarigapl ve 12.5 m’s’yi bulan diz ugus hizi hava aracinin diger énemli

ozelliklerindendir.

Sekil 2. IHA sistem konfigiirasyonu.

Proje ile hedeflenen, dagitim sebekesi havai hatlarinda hava kosullarina bagli zaman igerisinde olusabilecek
korozyon, hat sarkmalari, buzlanma gibi olaylar en az siire ile tespit edilip canli goriintii (termal ve optik)
aktarimi ile aninda aksiyon alinmasi, diizenli hat takibi ile sebeke envanter bilgilerinin glincel tutulmasi, ve
yiiksekte calismanin gerekli oldugu zamanlarda iSG riskleri bertaraf edilmesi, ayrica havai hatlarda kagak
elektrik tespitine yonelik calismalar hizli ve verimli sekilde gerceklestirilebilmesidir.
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Sekil 3. Prototip iHA ile elde edilen goriinti.

Sekil 4. Prototip IHA’nin operasyondaki goriintiisi.

Proje dncesinde Tirkiye icinde yalnizca savunma sanayiinde ve Bakanliklar tarafindan CBS amacl kullanilan
iHA’larin proje sonrasinda elektrik dagitim sektérii icinde de oldukga verimli oldugu uygulamalarda kendini
gostermis olup, zor sartlar altinda yapilmasi gereken operasyonel islemlerin slresini azalttigini ve is kalitesini
arttirdigini ispat etmistir. Elektrik dagitim operasyonlarina 6zgii iIHA’larin gereksinim analizleri yapilmis
performans kriterleri belirlenmistir. Bu bilgiler dogrultusunda yerli Gretime katkida bulunmanin yani sira
gelecegi olan ve talep edilen bir sistem oldugu cesitli fuar ve konferanslarda gorilmistir.

Hizmete Ozel
3
Dagitim Sirketleri ARGE Projesi Sonug¢ Raporu Formu Versiyon 2.0



C. Proje Sonu¢ Degerlendirmesi:

C.1. Proje is Plam1 ve Zaman Takvimi

Proje basinda sadece optik kamera ile goriintiileme 6ngorilirken proje igerisinde termal kamera da sistem
tasarimina eklenmistir. Ancak cihaz tedariginde yasanan aksakliklar proje siiresinin uzamasina sebep

olmustur. Proje Aralik 2016’da tamamlanmustir.

Tablo 1. Proje is plani ve zaman takvimi.

<+ BASKENT UAV PROJECT 198 days
Contract Signature 1wk

Procurement of UAVs 1 mon

Factory Acceptance 1wk
Tests

Theorical Training and 2 wks
Certification

Practical Training and 3,5 mons
Field Tests

Provisional Acceptance 1wk

Wed 30.12.15
Wed 30.12.15
Wed 6.1.16
Wed 27.1.16

Wed 3.2.16

Wed 17.2.16

Mon 26.9.16

100% Fri 30.9.16 I
100% Tue 5.1.16 -l

100% Tue 2.2.16
100% Tue 2.2.16 %

100% Tue 16.2.16 _l

100% Tue 24.5.16

100% Fri 30.9.16

C.2.1s Paketleri

Proje bes is paketinden olusmaktadir.

Tablo 2. Gergeklesme bazli is paketleri.

is Paketi 5: Proje Yonetimi

v

is Paketi 1:
Literatiir

Aragtirmasi ve
Konsept Tasarim

v

v

is Paketi 2:

Havai Hatlarin IHA [~
ile Takibi

is Paketi 3:

Goriunti ve

Verilerin Analizi

v

is Paketi 4: Saha Analizi ve Raporlama

C.3 Kaynak Kullanimui ve Biitce Gergceklesmeleri

D. Projeden Elde Edilen Katma Deger:

EPDK Ar-Ge fonu destegiyle gerceklestirilen ‘Elektrik Dagitim Operasyonlarina 6zgii insansiz Hava Araci

Tasarimi ve Prototip Uretimi’ projesi, insansiz hava araci (iHA) teknolojisinin elektrik dagitim sektériindeki
ihtiyaglara yonelik uygulamalar dogrultusunda 6zgiin olarak tasarlanmasi ve prototip Uretimini saglayan
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yenilik¢i yoni sayesinde sektorel agidan bir ilk niteligi tasimaktadir. Ayrica projedeki tim tasarim ve liretim
asamalarinin alaninda uzman vyerli paydaslarla gerceklestiriimesi sayesinde vyerli (retim vizyonunu
destekleyici nitelik tasimaktadir. Proje kapsaminda ortaya ¢ikan nihai Uriin, Adana’da gergeklestirilen 7.
Tirkiye Enerji Zirvesi’'nde enerji piyasasi paydaslarina ve ilgili ziyaretcilere gosterim icin sergilenmis; ortaya
koyulan sonug gerek ETKB ve EPDK heyetleri, gerekse sektorel ve akademik katilimcilar tarafindan begeni ve
ilgiyle karsilanmistir.

Projenin tasarim, Uretim ve test asamalarinda paydaslarin sirekli olarak teknik paylasimlarda bulunmasi ve
gelistirme sureglerinde yogun sekilde saha calismalarinda bulunmalari sayesinde, tim paydaslar bilgi
birikimlerini birbirlerine aktarma firsati bulmus, bu durum ortaya cikan tasarim ve Uriintin gelistirilmesi ve
iyilestirilmesinde ¢ok dnemli bir rol oynamistir. Proje sayesinde saha ¢alismalarina ve egitimlere katilim
gosteren Baskent EDAS personelinin konu ile ilgili bilgi ve yetkinlik seviyesi artmistir. Egitim alan ve
sertifikalarini alan personellerin teknolojiyi AOB operasyonlarinda aktif olarak kullanmaya baslamasiyla
birlikte sektére kazandirilan iIHA teknolojisiyle ilgili tecriibe ve bilgi birikimi de siirekli olarak artis gésterecek,
bu sayede ilerleyen asamalarda daha iyi Grilinler ve uygulama yontemleri de ortaya ¢ikabilecektir. Bu sayede
IHA teknolojisinin sebeke operasyonlarinda giderek yayginlastiriimasi ve operasyonel verimlilige yapilan
katkinin genisletilmesi hedeflenmektedir.

Bu proje yalnizca elektrik dagitim sirketleri icin degil Glkemizin yerli Giretim ¢alismalarinda 6nci niteligindedir.
Yurt disinda benzerleri olan fakat yurt ici herhangi bir 6rnegi olmayan dikey inis kalkis ozellikli dagitim
hatlarinin izlenmesi amach tasarlanan prototip IHA projesi ile ortaya ¢ikan olan metodoloji ve veri isleme
yontemleri diger elektrik dagitim sirketleri icin de yliksek 6nem tasimaktadir;

e GPS koordinatlari ile alinacak gorintiiler sayesinde elektrik dagitim sirketlerinin mevcut envanter
bilgilerinin kontroll ve giincellenmesi,

e Dagitim hatlarinin iHA ile gériintiilenmesi sayesinde hat takibinin daha az is giicii ile daha kisa
zamanda gergeklestirilebilmesi,

e Hatlarin yakindan incelenmesini gerektiren durumlarda, [HA tarafindan kaydedilen yiiksek
¢Ozunirlukli ve termal (kizil 6tesi) goriintiler Gzerinden ¢alismalarin gergeklestirilmesi boylelikle
ylksekte calisma ve beraberinde ortaya ¢ikan is saghgi glivenligi risklerinin 6nlenmesi,

e Havai hatlarin ylksek ¢ozunurliklG gorintilerinin incelenmesi ve ilgili veri analizleri ile hatlarda
olusan deformasyonlarin tespiti ve takibi,

e Bakim onarim g¢alismalarinin proaktif olarak planlanmasi, ve

e Dagitim sebekesinin etkin ve verimli isletilmesi icin hizli aksiyon alinmasi saglanacaktir.

E. Projede Yasanilan Sorunlara Karsilasilan Riskler ve Bunlardan Elde Edilen
Deneyimler:

Proje ylritiilmesi sirasinda bircok hem mevzuata bagl hem de operasyonel kisitlamalar ve sinirlamalarla

karsilasilmistir. Bu zorluklar asagida maddeler halinde belirtilmistir.

e Subat ayi iginde giincellenen Sivil Havacilik Genel Mudiirligi’niin iHA Sistemleri Talimati, ticari amacla
kullanilmak tizere Uretilen prototip IHA’nin ‘IHA 1’ kategorisinde oldugu belirtmis ve emniyet/uygunluk
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beyani, sigorta, kayit, tescil gibi islemlerin gercek kisiler bazinda gergeklestirilmesi gerektigini beyan
etmistir. Bu giincelleme ile karsilastigimiz en biyiik sorun, iretilen ve/veya satin alinan bu iHA'larin
dogrudan sirket tesciliyle bagdastirilamayip egitim sonucu pilotluk ehliyeti alan kisiler Gzerine kayit
yaptlmasi zorunlulugudur. Bu durum, operasyonel personeli kisisel yikimlilik altinda birakmakta ve
kullanim agisindan ¢ekinceler dogurmaktadir.

e Cihazin teknik olarak hassas bir yapiya sahip olmasi ve hava durumu/riizgar akimlarina gére operasyon
sirasinda cihazin haberlesme kaybi, diisme veya yanlis yere inme gibi olumsuz durumlarla karsilasiimasi
ihtimali bulunmaktadir.

o Teknik gereksinimleri sebebi ile nihai Grlinin 6ngorilen agirhigina tasarim asamasinin ilk etabinda oranla
az miktarda asmasi gerekmistir. Bu batarya sisteminin anlik yik ¢ekimine sebep olup, havada kalma
siresinin kisalmasi ile sonuglanmistir. Fakat karsilikh yik dengesi tasariminin yenilenmesi ve batarya
sistemi iyilestirilmeleri metodolojileri ile sorun giderilmistir.

F. Proje Kazanimlarinin Diger Dagitim Sirketleri ile Paylasilmasina Yonelik

Oneriler:
Yayginlastirilabilir nitelikteki yerli ve yenilikci IHA ¢dziimlerinin, elektrik dagitim sektérii basta olmak lizere
Turkiye enerji sektoriine ve lilkemize 6nemli kazanimlari olacagi degerlendirilmektedir. Bu ve benzeri yenilikgi
teknolojilerin elektrik dagitim operasyonlarina girmesi ve sektérde yayginlastirilmasi ile birlikte operasyonel
verimlilik ve ISG agisindan 6nemli kazanimlari olacagi 6ngoriilmektedir.

Proje sayesinde saha ¢alismalarina ve egitimlere katilim gosteren Baskent EDAS personelinin bilgi ve yetkinlik
seviyesi artmistir. Egitim alan ve sertifikalarini alan personellerin teknolojiyi AOB operasyonlarinda aktif
olarak kullanmaya baslamasiyla birlikte sektére kazandirilan iHA teknolojisiyle ilgili tecriibe ve bilgi birikimi
de sirekli olarak artis gosterecek, bu sayede ilerleyen asamalarda daha iyi Urlinler ve uygulama yéntemleri
de ortaya ¢ikabilecektir. Bu sayede iHA teknolojisinin sebeke operasyonlarinda giderek yayginlastiriimasi ve
operasyonel verimlilige yapilan katkinin genisletilmesi hedeflenmektedir.

Yurt disinda benzer uygulamalari olan fakat yurt ici herhangi bir 6rnegi olmayan dikey inis kalkis 6zellikli
dagitim hatlarinin izlenmesi amagl tasarlanan prototip iHA projesi ile ortaya ¢cikan metodoloji ve veri isleme
yontemleri diger elektrik dagitim sirketleri icin de yliksek 6nem tasimaktadir;

e GPS koordinatlari ile alinacak goriintiiler sayesinde elektrik dagitim sirketlerinin mevcut envanter
bilgilerinin kontroll ve glincellenmesi,

e Dagitim hatlarinin iHA ile gériintiilenmesi sayesinde hat takibinin daha az is giicii ile daha kisa
zamanda gerceklestirilebilmesi,

e Hatlarin yakindan incelenmesini gerektiren durumlarda, IHA tarafindan kaydedilen yiiksek
¢Ozunarlukli ve termal (kizil 6tesi) gorintiler tGzerinden ¢alismalarin gergeklestirilmesi boylelikle
ylksekte calisma ve beraberinde ortaya ¢ikan is saghgi glivenligi risklerinin dnlenmesi,

e Havai hatlarin yilksek ¢ozundrlikli gorintilerinin incelenmesi ve ilgili veri analizleri ile hatlarda
olusan deformasyonlarin tespiti ve takibi,

e Bakim onarim galismalarinin proaktif olarak planlanmasi, ve

e Dagitim sebekesinin etkin ve verimli isletilmesi icin hizli aksiyon alinmasi saglanacaktir.
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EPDK’'nin bu yondeki Ar-Ge faaliyetlerini destekleyen ve yonlendiren yaklasim sayesinde Ulkemizde bu
yondeki ¢alismalarin devaminin gelmesi ve 6zellikle dagitim sektoriinde sirdirilebilir inovasyon vizyonunun
ortaya konabilmesi mimkiin hale gelmektedir.
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