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ONSOZ

Gilinlimiizde, enerji hayatin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Giinden giine enerjiye olan
talep artmakta ve enerji daha da 6nem kazanmaktadir. Enerjiye olan ihtiyacin artmasina
paralel bir sekilde arz siirekliliginin 6nemi artmaktadir. Bu noktada, arz siirekliligine katki

saglayan "Gerilim Altinda Calisma" konusu deger kazanmaktadir.

Diinyada bir ¢ok iilkede "Gerilim Altinda Caligma"nin altyapist yillar Oncesinden
tamamlanmistir. Alcak gerilim ve yiiksek gerilim seviyelerinde bakim, onarim, baglanti vb.

caligmalar enerji kesintine gerek kalmadan yapilmaktadir.

Bu projede, is saglig1 ve giivenligi 6n planda tutularak Tiirkiye'de Gerilim Altinda Calismanin
yapilabilirligi konusu arastirilmistir. Arastirma sonuglar1 sonraki donemlerde atilacak

adimlara 151k tutacaktir.
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PROJE OZETI

Proje baslangicinda Baskent EDAS, Toroslar EDAS ve AYEDAS bdlgelerinde yabanci
uzmanlar esliginde personellerin ¢alisma yaptigi tesislere saha kesifleri yapilmistir. Bu
kesifler 1s1ginda elektrik dagitim sektoriinde Gerilim altinda g¢alismanin  (GaC)
uygulanabilirligi, ark flas hesaplamalari, gerilim altinda yapilabilecek calisma ve montaj
islemleri, tesislerin gerilim altinda c¢aligmaya uygunlugu konularini igeren fizibilite raporu
hazirlanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda DGUV 203-077 metoduyla gelistirilmis ark
flas yazilimi ile kisa devre ve ark flag enerji diizeyi hesaplamalari yapilmigtir. Bu
hesaplamalar ile kullanilmasi gereken Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) seviyeleri tespit

edilmistir.

Gerilim altinda ¢alisma konusunda literatiir arastirmasi yapilmis, yaygin olarak kullanilan
GaC yontemleri, GaC kullanan yabanci dagitim firmalarinin raporlari, GaC’de kullanilan
ekipmanlar incelenmis bu kapsamda GaC literatiir tarama raporu hazirlanmistir.

Ark Flas olayinin sebepleri ve etkileri arastirilmis, konuyla ilgili makaleler incelenmis, IEC
61482-1-1 ve IEC 61482-1-2 temel alinarak Ark Flas1 Literatiir Tarama raporu hazirlanmistir.
Danigman firma tarafindan projedeki dagitim sirketleri yonetici ve miithendislerine iki giinliik
egitim verilmistir. Bu egitim kapsaminda Ga( tarihgesi, yontemleri, GaC’ ye gegiste
izlenmesi gereken adimlar, personel egitimi, mevcut teknik durumun degerlendirilmesi, ark

flas patlamasi, koruma seviyeleri ve ark flag hesaplamalar1 anlatilmistir.

Dagitim sirketimizde lisanst mevcut olan Digsilent Power Factory yazilimiyla ark
hesaplamalarinin yapilmasi ve sonuglarin karsilastirilmasi igin farkli bir danigman firma ile
caligmalar yapilmistir. Calismalar neticesinde ark hesaplamalari ve uygun KKD secimleri

yapilmis, ark hesaplamalari yapilan yerler icin ark flas etiketleri hazirlanmastir.

Anahtar kelimeler: Gerilim altinda caligma, canli calisma, ark flas, ark enerjisi, kisisel

koruyucu donanim(KKD), bakim
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GIRIS VE TEORIK CERCEVE

Gerilim altinda c¢alisma, diinyanin farkli iilkelerinde uzun yillardir basarili bir sekilde
uygulanmaktadir. Bu iilkeler arasinda Almanya, Fransa, ABD gibi gelismis iilkeler
bulunurken Bulgaristan, Romanya gibi gelismekte olan iilkeler de yer almaktadir. Ulkelerin
gelismiglik diizeyleri farkli olsa da ana amag, enerji stirekliliginin saglanmasidir. Bu
calismalar yapilirken Is Saghgi ve Giivenligi 6n planda tutulmakta ve uygun ydntem,

ekipman, personel ile islemler ger¢eklestirilmektedir..

Bu projemizde, Tiirkiye'de ki elektrik dagitim sebekesinde gerilim altinda caligmanin
uygulanabilirligi, diinyadaki 6rnekleri, kullanilan arag-geregler, caligmalar sirasinda meydana
gelebilecek olas1 ark enerjisi hesaplamalar1 ve yapilacak ise uygun kisisel koruyucu
donanimin secilmesi konular1 aragtirilmigtir. Su anda Tiirkiye'de elektrik dagitim sebekesinde
gerilim altinda ¢alisma hukuken yasal degildir. Ancak bu calismalarin yasal olmamasina
karsin yasal olmas1 durumunda sebekemizin gerilim altinda ¢alismaya ne kadar uygun oldugu,
dogrudan m1 yoksa asamali geg¢isin mi daha uygun oldugu, gerekli altyapi ¢alismalarinin ve

ihtiyaglarin neler oldugu konular1 uzman danigmanlar esliginde etraflica ele alinmustur.

Sonug raporlarinda da goriilecegi tizere, elektrik dagitim sebekemiz caligma alanlarina gore
ayrilmis ve buna gore irdelenmistir. Farkli ¢calisma noktalarindaki her bir ¢aligmanin kendine
has ¢alisma yontemi olmasindan dolayi, gerilim altinda ¢alismaya gegis asamal1 ve kolaydan
zora dogru olarak siralanmistir. Bu sebepledir ki, baglangi¢c i¢in en uygun olan gerilim

altindaki ¢alismalar; sayaclar ve AG havai hatlar olarak belirlenmistir.

Bundan sonraki siiregte, gerilim altinda caligmanin elektrik sebekemizde uygulanabilir
oldugunu diistinmek ve envanter se¢imlerinde, yatirnmlarda bu durumu goéz Oniinde
bulundurmak olas1 yasal durumun ortadan kalktig1 durumda ¢aligmalar sirasinda bir avantaj

saglayacaktir.
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PROJE AMACI VE KAPSAMI

Proje Amaci:

* Enerji kesilerek yapilan ¢aligmalarin (ariza, bakim, sayag/salter degisim, test, ayarlama,
yenileme, Ol¢iim, vb.) kesinti siklig1 ve siiresine olan olumsuz etkisini azaltmak amaci ile
dagitim sektoriinde gerilim altinda calismanin uygulanabilirligi konusunda teknik altyap1 ve
mevcut ¢alisan profili de dikkate alinarak fizibilite raporu hazirlanmasidir.

* Yukarida bahsedilen ¢aligmalar sirasinda dagitim sektoriinde meydana gelebilecek elektrik
arklarinin uluslararasi standartlar ve bilimsel veriler 1s1g1inda hesaplanmasi, hesaplanan degere
gore arkla ilgili kisisel koruyucu donanimlarin (KKD) (baslik, eldiven, elbise) objektif olarak
belirlenmesini saglayacak altyapinin olusturulmasi, KKD ile 6nlenmesi miimkiin olmayan
yerlerde teknik onlem gerekliliginin somut olarak ortaya konmasi ve bdylelikle ark flas
kaynakli yaralanma ve oliimlii is kazas1 riskinin ortadan kaldirilmasi veya kaldirilamiyorsa

azaltilmasidir.

Proje Hedefi:

* Proje paydast EDAS’larin calisanlarina Ark flas analiz yapma, analiz sonuglarina gore
gerekli diizenleme ve tedbirleri alma yetkinliginin kazandirilmasi,

* Yaralanmali ve/veya Oliimlii is kazalarmi1 en aza indirecek sekilde KKD’lerin etkin
secilmesi ve kullanilmasinin saglanmasi,

* Yik altinda calismanin hangi c¢alisma alanlarinda uygulanabilecegi ve is saghgi ve
giivenligi bakimindan gegis silirecinde 6liimlii kazalar yasamamak i¢in izlenmesi gereken

yontemin belirlenmesi ve proje paydaslarmin ISG siireglerine dahil edilmesidir.

Proje Beklenen Sonuclari:

* Gerilim altinda ¢alisma risk analizi raporu,
* Gerilim altinda ¢alisma prosediirleri raporu,

* Ark flas analiz metodolojisi raporu,

Pilot sebekelerde Ark flas analiz raporu

AG/YG havai hat, AG/OG yeralt1 kablo, trafo merkezleri (acik salt/modiiler salt/ gaz izoleli
salt), saha dagitim kutusu, kofre, saya¢ gibi ¢aligma ortamlarinda ¢alisma mekanindaki ark

giicliniin hesaplanmasi raporu,
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e Tespit edilen ark giiciine uygun olan KKD’larin nasil segilecegi hakkinda yontem

raporudur.

Proje Onemi:

» Tiirkiye’de daha 6nce ark giicii hesab1 ve buna uygun olacak sekilde KKD secimi ile ilgili
calisma yapilmams olup Tiirkiye’de ilk defa ISG konusunda dagitim sirketleri &ncii bir
yaklagim ile ¢oziim gelistirilmesi,

* AG/YG’de yiik altinda ¢alisma prensiplerinin sistematik bir sekilde degerlendirilmesi ve
olas1 mevzuat ¢aligmalarina girdi olabilecek sonuglarin alinmasi,

* Gerilim altinda ¢aligma yetkinliginin (know-how) tilkemize kazandirilmasi,

* Proje kapsaminda hazirlanacak sonug¢ raporunun EPDK aracilifi ile diger dagitim sirketleri

ile paylasilmasi halinde projenin olusturdugu katma degerin iilke genelinde yayginlagsmasidir.

Proje Kapsami:

Enerjili elektrik dagitim sebekesinde bakim/onarim ¢aligsmasi sartlarinin belirlenmesi;

* Enerjili elektrik dagitim sebekesi bakim/onarim i¢in uluslararasi uygulamalarin
aragtirilmasi.

* Enerjili bakim/onarima iligkin uluslararasi standartlar ve diger literatiir arastirmasinin
yapilmasi.

* Proje paydaslarimin bolgesinde varsa yaralanmali veya oliimlii is kazasi raporlarinin
incelenmesi.

* Gerilim Altinda Calismada kullanilan yontem, ekipman ve KKD’ler konusunda arastirma
yapilmasi ve ekipman se¢im yontemi ve Onerilerinin gelistirilmesi.

+ ISG agisindan bakim/onarim oncesi, sirasinda ve sonrasinda yapilacak islemlere iliskin
prosediirlerin belirlenmesi.

* Elektrik dagitim sebekesinde ark flas analizi:

» Ark flas Analizine iligkin uluslararasi standartlar ve diger literatiirlerin arastirilmasi.

* Ark patlamasi veya yangini sonucu yaralanmali veya Oliimli is kaza raporlariin
incelenmesi.

» Acik salt ve modiiler sistem trafo merkezi, AG ve YG pano, saha dagitim kutusu, kofre,
sayag, havai hat ¢aligmalarinda ortaya ¢ikabilecek arkin biiytikliiglinii hesaplayabilmek icin 3
sirket sahasinda 6rnek ¢alisma mekanlarinin belirlenmesi ve saha kesiflerinin yapilmasi.

» Ark flas tehlikesi olay enerji diizeyi hesaplamalarinin yapilmasi.
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 Ark flas tehlike hesaplamalar1 sonucunda giivensiz ¢alisma bolgelerinin belirlenmesi.

* Ark flas olaymnin etkilerinin azaltilmas1 yontemlerinin arastirilmasi.

 Ark flag tehlike etiketleri belirlenmesi, ark flas tehlike sinir mesafesi, olay enerji diizeyi,
+ KKD kategorisini ve elektrik carpmasi tehlikesini iceren etiket hazirlanmasi.

» Ark flag olay1 enerji diizeyinin azaltilmasi i¢in aragtirmalarin yapilmasi.

Egitim:

* Arktan kaynaklanan riskler ve zararlari, arktan korunma teknik 6nlemleri, arktan
korunmada kisisel koruyucularin kriterleri ve ilgili uluslararasi standartlar, ark hesaplamasi,
gerilim altinda ¢alismanin tarihgesi, is kazasi istatistiklerine etkisi, enerji altinda ¢alisma
egitim ve sertifikasyon siireci, gerilim altinda ¢alisma temel prensipleri, gerekli ekipman ve

donanimlar konusunda egitim verilmesi.
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PROJEYE ILiSKiN SORULAR/HIPOTEZLER

Gerilim altinda ¢alisma diinya genelindeki bir uygulamadir. Ortaya ¢ikan sonuglar, is kazasi
oraninda diisiis ve uygulama karliliginin oldugunu gostermektedir. Her ne kadar Tiirkiye'de
yasal olarak elektrik dagitim sebekesinde gerilim altinda ¢aligma yapilamasa da yasal sinirin
kalkmas1 halinde ayni sonuglarin Tiirkiye'de de alinmasi kuvvetle muhtemeldir.
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KISITLAMA VE SINIRLAMALAR

Tiirkiye'de yasal olarak elektrik dagitim sebekesinde gerilim altinda ¢alisma yapilamamasi
proje siirecinde canli uygulama yapilmasina engel teskil etmistir. Bu sebeple egimler,
uygulamalar teorik olarak yapilmustir.
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PROJE SURECI

Proje paydaslarimiz; HEFE Enerji, BSD GmbH, EPRA Elektrik, TREDAS ve AF Tiirkiye'dir.
Sirket icindeki paydaslarimiz; ISG, sayac operasyonlari, isletme ve bakim, role, sistem

isletme, operasyon birimleridir.

Proje Akis Diyagrama:
Is Paketi-1:Literatiir ve
Dinya Uygulamalarinin
Arastiriimasi
A4 h 4
Is Paketi-2: Saha Kesif - Is Paketi-3: Ark Flag I Paketi-4: Yt'j'k.AItlpda
Calismalarn "| Koruma Teknik Calismalar Cahisma Analizive ISG
Calismalarn
2 A A
Y
Is Paketi-5: Pilot Uygulama
Calismalari (Ark Flas
Koruma)
A
4 v 2

Proje Yonetim Calismalar

Is Paketi-1: Literatiir ve Diinya Uygulamalarmin Arastirilmasi

Ark flas ve gerilim altinda ¢aligma konularinin literatiir arastirmalart yapilmistir. Diinyadaki
ornekler, kullanilan ekipmanlar, ilgili standartlar incelenmis ve rapor olarak sunulmustur.
Sunulan raporlar proje ekibi tarafindan incelenmis, yorumlar ve diizeltmeler yapilmistir.

Is Paketi-2: Saha Kesif Calismalar1

BSD GmbH uzmanlar1 ve HEFE personelleri ve TREDAS"n katilimi ile birlikte Bagkent
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EDAS'taki Ankara ve Golbas1 bélgelerinde, Toroslar EDAS'taki Adana ve Iskenderun
bolgelerinde, Istanbul Anadolu Yakasi EDAS bolgelerinde ikiser giinliik saha kesifleri
yapildi. Bu kesiflere ilgili dagitim bolgelerinden teknik personeller ve yoneticiler katilim
sagladi. Bolgelerde AG/YG havai hat, yeralt1 kablolari, trafo merkezleri, dagitim merkezleri,
acik salt, modiiler salt tesisler, saha dagitim kutulari, kofreler, abone sayagclari, alpek kablolar
incelendi. Caligsma yapan ekiplerin ¢alisma yontemleri gézlemlendi, kullanilan arag/gerecler
incelendi. Tiim sebekeyi gezmek miimkiin olmadigi i¢in bu sekilde genel sebeke resmi
olusturuldu. Kesifler sonras1 her dagitim bdélgesinde toplantilar yapilip gozlemler aktarildi.
Karsilikli tartismalar yapildi. Kesif ¢calismalarina ait notlar BSD GmbH tarafindan fizibilite
raporu olarak sunuldu.

Is Paketi-3: Ark Flas Koruma Teknik Calismalar1

Saha kesiflerinde incelenen calisma mekanlarmin ayn1 zamanda ark enerji hesaplamalari
yapilmistir. Bunun i¢in gerekli olan veriler proje ekibince temin edilmistir. Gerekli verilerin
igerisinde; isletme gerilim seviyesi, koruma elemani agma siiresi, tek hat semasi, iletken/kablo
cinsi, kesiti, uzunlugu, trafo giicleri ve kisa devre gerilimleri, role set degerleri bilgileri yer
almaktadir. Cikan sonuglar proje ekibi tarafindan incelenmis ve tartisilmistir.

Bu is paketi kapsaminda ayrica EPRA firmasi ile sozlesme imzalanmistir. Ayni ¢alisma
mekanlar1 i¢cin Digsilent Power Factory yazilimi iizerinden hesaplamalar yapilmistir. Cikan
sonugclar rapor olarak sunulmus ve proje ekibince incelenmistir.

Is Paketi-4: Yiik Altinda Calisma (GaC) Analizi ve ISG Calismalari

Kesifler sirasinda incelenen ¢alisma mekanlari ¢aligma sekillerine gore saha dagitim kutusu,
sayaclar, AG havai hatlar vb. olarak gruplandirilmistir. Gerilim altinda ¢alismaya uygun olup
olmamas1 durumlarina gore sonuglar ¢ikartilmis ve bir rapor halinde sunulmustur. Bu rapor
proje ekibi tarafindan incelenmis, tartisilmistir. Her bir ¢alisma mekani i¢in hesaplanan ark
enerjilerine gore uygun kisisel koruyucu ekipman secimleri yapilmistir.

Digsilent Power Factory ile yapilan hesaplamalara gore de uygun kisisel koruyucu donanim
secimleri yapilmstir.

BSD GmbH uzmani tarafindan teknik personellerin ve yoneticilerin dahil oldugu iki giinliik
egitim verilmistir. Bu egitimde, gerilim altinda ¢alismanin tarihgesi, kullanilan ekipmanlar,
diinyadaki oOrnekler, saha kesif fizibilite raporu, ark hesaplamalari, kisisel koruyucu
donanimlar vb. konular ele alinmistir. Etkilesimli bir sekilde gecen egitim, farkindalik
acisindan da etkili olmustur.

Is Paketi-5: Pilot Uygulama Calismalar1 (Ark Flag Koruma)
TREDAS tarafindan planlanan bir ¢alismadir.

Proje Yonetim Calismalari:
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Proje yoneticisi olarak Enerjisa EDAS ve TREDAS birlikte gorev almaktadir. Projenin
birlikte ve uyum ig¢inde siirdiiriilmesi adina proje ilerleme toplantilar1 yapilmistir. Enerjisa
EDAS tarafinda yapilan saha kesiflerine TREDAS proje ekibindeki personeller de katilmistir.
Yine ayn1 sekilde Enerjisa EDAS tarafinda gerceklesen egitimlere TREDAS proje ekibinden
katilim saglanmustir.

Enerjisa EDAS tarafinda yapilan periyodik proje ilerleme toplantilari ile proje ekibinin ayn
bilgi diizeyinde olmasi, proje gelismelerinin takibi saglanmistir. Projeye iliskin ortaya ¢ikan
puriizler i¢in ¢dziimler bulunmustur.

Zaman Plani:

1.1 | Proje Baslangig Calismalan (Proje Yénetimi)
1.2 | Proje Baslangig Calismalan (Teknik)

2 Saha Kesif Calismalan

3 Teknik Calismalar (Ark Koruma Calismalan)

4 Teknik Calismalar (Yiik Altinda Calisma Analizi)

Uygulama Calismas) (Ark Flas koruma pilot
uygulamasi)

6 Proje Kapamisi

Proje siiresi igerisinde proje kapsaminda yapilmasi planlanan c¢alismalarin tamami
gerceklestirilmistir. Proje Oncesinde gerilim altinda calisma ve ark flas konusunda kismi
bilgiye sahipken proje sonunda ongoriide bulunacak, yorum yapacak seviyeye ulasilmistir.
Elektrik dagitim sebekesinde gerilim altinda ¢alisma, kullanilan arag/gerecler, kisisel
koruyucu donanimlar, ark hesaplamalar1 konusunda tatminkar bilgiler edinilmistir.
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SONUC VE YORUMLAR

Elektrik enerjisin tiretiminden tiiketimine kadar olan siiregte, elektrik enerjisi kalitesinin ve
devamliliginin saglanmasi, elektriksel ekipmanlarin arizalara karsi korunmasi ve i giivenligi
acisindan herhangi bir ariza durumunda personelin korunmasi i¢in sistem tasariminin dogru
bir sekilde yapilmasi ve koruma sistemlerinin dogru ve segici bir sekilde gorevini yerine
getirmesi gerekmektedir. Ancak gerek insan hatalarindan kaynakli, gerekse koruma
sistemlerinin sorumlu oldugu boélgelerde ¢alisma durumlarinin degismesiyle sistem iizerinde

can ve mal kayiplarina sebep olabilecek biiylik ¢apta patlamalar meydana gelebilmektedir.

Son yillarda diinya genelinde ark flas olaylarinin artmasiyla beraber, NFPA 70E standardinda
ark flasin analizleri yapilmis ve daha sonra OSHA ark flaginin bir elektrik tehlikesi oldugunu
yayimlamistir. Daha sonra konuyla ilgili hesaplamalar1 ve tehlike sinirlarint NFPA ve IEEE
kuruluslar1 gergeklestirmistir. Ulkemizde de elektrikle caligmalarda is saghigi ve giivenligi
acisindan ark flas konusu yeni giindeme gelmektedir ve bununla ilgili arastirmalar devam

etmektedir.

Ark flastan kaynaklanan elektriksel tehlikelerin azaltilmasi igin, ark flas tehlikesi
olusturabilecek tiretim, iletim ve dagitim merkezlerinin her birinde ark flas tehlike analizinin
yapilmasi gereklidir. Calisanlarin giivenliginin saglanmasi i¢in yapilan analizle birlikte ortaya
cikan caligma mesafesi, yaklasim mesafeleri ve gerekli koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi
hakkinda seminerler verilmelidir. Kurulusun enerjisizlestirme — kilitleme politikasinin olmasi,
koruma ve koruyucu cihaz koordinasyonun, segiciliginden 06diin vermeden caligmasini
siirdlirmesi, devre kesicilerinin uzaktan c¢evrimici izleme yontemleriyle kontrolii, etiketleme
caligmalarinin  yapilmast ve uygun koruyucu kiyafetlerin secilmesiyle ark flasindan

kaynaklanan can ve mal kayiplar1 en aza indirilebilir.

Dagitim sebekesinde enerjili ¢calismalara dncelik vermeden once ark flas ile enerjili ¢alisma
arasindaki iliski derin bir sekilde irdelenmeli, enerjili bakim calismasi yapilacak alanlarin

seciminde ve ¢calisma mesafesinin belirlenmesinde ark flag hesaplamalar1 dikkate alinmalidir.

Minimum yaklasma mesafesi, gerilim altinda ¢alisma ekipmanlari, kisisel koruyucu
donanimlar ve gerilim altinda calisma terminolojisi ilgili uluslararasi standartlarda yer alan
sekliyle incelenmeli ve gerekli durumlarda Tiirkiye Elektrik Dagitim Sebekesi’nde Gerilim

Altinda Calisma standartlari belirlenmelidir. Bununla birlikte, kisisel koruyucu ekipman
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seciminin ve kullanilmasinin c¢alisan sagligi ve giivenligi acisindan alinabilecek Onlemler
arasinda son siralarda geldigi unutulmamalidir. Yaklasim ve oncelik her zaman idari,

prosediir ve miithendislik 6nlemleri ile kaza riskini sifira indirgemek olmalidir.

Tiirkiye Elektrik Dagitim Sebekesi’nde Gerilim Altinda Calisma(GaC)'nin yaygin olarak
kullanilabilmesi i¢in ¢aliganlarin gerek teknik gerekse de is glivenligi konusundaki egitimleri
uluslararas1 seviyelerde gerceklestirilmeli aym1 zamanda bu konudaki biling arttirilmalidir.
Halihazirda yasal olarak yasak olan elektrik dagitim sebekesinde GaCmin ilgili

diizenlemelerle yasal bir zemine oturtulmasi ve altyapinin hazirlanmasi da gerekmektedir.

Siiphesiz ki, GaC yapmadan once ilgili personelin gerekli saglik kosullarina uygun olmasi,
akredite bir kurum tarafindan egitilmesi, egitimin belirli periyotlarla yinelenmesi ve
standartlara uygun gelistirilmis KKD'nin ve alet ekipmanin kullanimi ¢ok ©Onemli ve

zorunluluk teskil eden bir gercektir.

Tiurkiye Elektrik Dagitim Sebekesi’nde GAC’nin yaygin olarak kullanilabilmesi igin
calisanlarin gerek teknik gerekse de is giivenligi konusundaki egitimleri uluslararasi

seviyelerde gergeklestirilmeli ayn1 zamanda bu konudaki biling arttirilmalidir.

Proje sonuclar1 da gostermektedir ki, Tiirkiye Elektrik Dagitim Sebekesine Gerilim Altinda
Calisma yapilabilir durumdadir. Ancak bunun ydntemi, tiim c¢alisma mekanlarinda mi

yapilmas1 gerektigi, hangi stratejiyle yaklasilmasi gerektigi yetkili mercilerce tartisilmalidir.

Hesaplanan ark enerji sonuglarina bakildiginda gerilim seviyesi yiiksek, kaynaga yakin
calisma mekanlarinda yiiksek risk oldugu gorilmektedir. En az riskli olarak
nitelendirebilecegimiz calisma mekanlari, ark enerjisi hesaplama sonuclarina gore, alcak
gerilim abone baglantilarinin oldugu yerler ve saya¢ baglant1 yerleridir. Ancak her ne kadar az
riskli olsa da bu ¢alisma mekanlarinda da kisisel koruyucu donanim kullanmadan g¢aligma
yapilmasi ¢alisan personel agisindan tehlike olusturmaktadir. Bu sebeple, kisisel koruyucu
donanim kullanmak gereklidir fakat ekipman kategorisi/sinifi ¢aligma mekanina gore

degistirilebilir ve personele ekipman kullanma konusunda avantaj saglanabilir.

Tiim bu degerlendirmelere bakildiginda GaC i¢in arastirma ve tartismalarin elzem oldugu,
baglantili oldugu unsurlarla beraber(ark, KKD vb.) GaC'yi degerlendirmenin dogru olacagi
acik bir sekilde goriilmektedir.
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