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Onsoz

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumunca (EPDK) Elektrik ve Dogalgaz Dagitim Sektoriinde
arastirma ve gelistirme faaliyetlerini desteklemek amaci ile dagitim faaliyetleri kapsaminda
verilen, Ar-Ge biitcelerinin kullanilabilmesine iliskin 28.05.2014 tarih ve 5036 sayili Kurul
Karar ile belirlenen usule gore, Temmuz 2015 basvuru doneminde Baskent ve Toroslar
Elektrik Dagitim A.S. tarafindan yapilan “Yazlik bolgelerinde trafolarin bosta kayiplarini
minimize etmek i¢in AG ekspres fider uygulama teknik ekonomik analiz projesi” basvurusu

EPDK Ar-Ge Komisyonunca kabul edilmistir.

Projenin amaci; Akdeniz’de kiyisi olan igletmelerde yazliklarin yogun oldugu bolgelerde, yaz
sezonunda puant yiiklere gore kapasiteleri segilen dagitim trafolarinin, sezon harici
donemlerdeki bosta teknik kayiplarinin minimize edilmesine yonelik AG ekspres fider

uygulamasinin tiim boyutlar1 (teknik, idari ve isletmesel a¢ilardan) ile arastirilmasi, teknik-
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ekonomik fizibilite analizlerinin gerceklestirilmesi ve pilot uygulama yapilmasidir. Enerji

verimliligini artirma odakli bir yontemin detayli ve bilimsel yontemlere dayali bir sekilde
arastirtlmasina odaklanan bu projenin, yonetmelikte belirtilen; dagitim sistemi altyapisinin
uluslararas1 kalite standartlar1 diizeyine ulastirilmasi, sistemin isletimine yonelik teknoloji
gelistirilmesi, bilgi liretilmesi, yenilik yapilmasi, verimliligin ve hizmet kalitesinin artirilmast,

kayiplarin ve maliyetlerinin diisiliriilmesi amaglari ile ortiistigli degerlendirilmektedir.

ARGE projesi kapsaminda Toroslar EDAS dagitim sisteminde yazlik bdlgelerde yer alan pilot
trafolarda gerceklestirilen dl¢iimler ve teknik-ekonomik analizlerde ve ardindan yapilan pilot

uygulama olduk¢a 6nemli sonuglara ulasilmistir. Bu sonuglardan 6ne ¢ikanlar:

e Trafo yiiklenmeleri Eyliil 15 tarihinden itibaren ciddi oranda azalmaktadir. Olgiim
yapilan trafolarda Eylil 15’ten itibaren trafo yliklenmeler %5 seviyelerinde
degismektedir.

e Haziran ayma gelindiginde tiiketimler havalarin 1sinmasiyla klima kullanimlarinin
artmasi, tatil sezonunun baslamasiyla yazliklarin kullanilmaya baglamasi gibi etkenler
sebebiyle ani olarak artmaya baglamaktadir.

e Trafo kayiplari incelendiginde %40 seviyesinin altindaki yiiklenmelerde bosta kayiplar
yiikte kayiplara gore daha fazladir.

e Sezonsal tiikketim farklarinin ¢ok oldugu birbirine yakin trafolarda, bir trafonun devre
dis1 birakilarak trafo AG barasinin AG ekspres fider araciligi ile diger trafo tarafindan
beslenmesi bosta kayiplart minimize etmektedir.

e Uygulama maliyetleri diisiiniildiiglinde, kablo kanali, AYKOME bedelleri, eski
TMS’lerin yenilenmesi gibi ek masraflardan kurtulmak amaciyla yeni insa edilecek
trafo binalarinin AGEF kapsaminda degerlendirilmesi daha avantajlidir.

e Bu sonuglar 15181nda, Toroslar EDAS yazliklarin yogun oldugu bolgelerdeki yatirim
planlamalarinda AGEF besleme alternatifinin mutlaka degerlendirilmesi gerektigi
anlagilmistir. Bu degerlendirmelerde g6z Oniine alinmasi gereken tiim teknik ve

ekonomik hususlar i¢in bu proje olduk¢a 6nemli bir referans teskil edecektir.
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Proje Ozeti

Bu rapor Baskent EDAS, Toroslar EDAS ve EPRA ile yapilan “Yazlik bolgelerinde trafolarin
bosta kayiplarin1 minimize etmek i¢in AG ekspres fider uygulama teknik ekonomik analiz
projesi’ne dair yapilan arastirmalari, c¢aligmalart ve sonuglart igermektedir. Bu ARGE
projesinde, Akdeniz’de kiyist olan igletmelerde yazliklarin yogun oldugu bolgelerde, yaz
sezonunda puant yiiklere gore kapasiteleri segilen dagitim trafolarinin, sezon harici
donemlerdeki bosta teknik kayiplarinin minimize edilmesine yonelik AG ekspres fider
uygulamasinin teknik, idari ve isletmesel agilardan degerlendirilmesini amag¢lanmistir. Konuya
iligkin literatiir arastirmalari, Toroslar EDAS’a ait bolgelerden uygun pilot trafolarin tespiti, bu
trafolardan Olgiimler alinmasi, modellemeler ve analizler ile AGEF (AG Ekspres Fider
Uygulamasi) kosullarmin teknik, ekonomik ve igletme agisindan degerlendirilmesi ve pilot
uygulama yapilmasi proje kapsami dahilindedir. Isletmeden ve kesiflerden temin edilen bilgiler
ile DIgSILENT PowerFactory sebeke analiz yazilimiyla modellemeler gergeklestirilmis, AGEF
besleme kosullar1 ve mevcut besleme kosullarinda teknik ve ekonomik analizler yapilmistir.
Sezonsal yilik farklarinin ¢ok oldugu bolgelerdeki birbirine yakin trafolarda, sezon disi
donemlerde ( yaklasik 9 ay) bir trafonun devre dis1 birakilarak AG ekspres fider araciligiyla
diger trafo lizerinden beslenmesinin toplam bosta kayiplari minimize ettigi sonucuna
ulasilmistir. Uygulama agisindan kurulum maliyeti ise trafolar arsindaki yolun uzakligi ve
niteligi, trafo binalarindaki ekipmanlarin yeni olup olmamasi gibi durumlara bagli olarak

degiskenlik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Trafo, trafo kayiplari, bosta kayip, verimlilik, sezonsal yiik.
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Giris ve Teorik Cerceve

Bu final raporunda, EPRA Elk. Ener. Ins. Tic. Ltd. Sti. (EPRA) ile Baskent Elektrik Dagitim
A.S. ve Toroslar Elektrik Dagitim A.S. arasinda devam eden, “ AGEF - Yazlik bolgelerde
trafolarin bosta kayiplarini minimize etmek i¢in AG ekspres fider uygulama teknik ekonomik
analiz projesi” kapsaminda gerceklestirilen calismalar ve sonuglari agiklanmigtir. Temmuz
2015 donemi ARGE proje destegi kapsaminda EPDK tarafindan desteklenen bu ARGE projesi
21.12.2015 tarihinde baslamistir ve siiresi dokuz aydir. 06.09.2016 tarihinde 3 aylik bir uzatim
talebi yapilmis, Ekim 2016 ve 02/16/16 sayili Ar-Ge Komisyonu karart ile proje 31.12.2016

tarihine kadar uzatilmistir.

Toroslar EDAS; Adana, Osmaniye, Gaziantep, Mersin, Kilis ve Hatay illerini kapsamakta ve
7,7 milyon kisinin elektrik dagitimima erisimini saglamaktadir. Bélge genelinde 60 adet TEIAS
TM’den enerji alan Toroslar EDAS 1 kurulu giicti 5947,6 MVA’dir. Toroslar EDAS dagitim

sorumluluk bolgesi asagida Sekil 1’de harita {izerinde gosterilmistir.
Enerji Dagitim Sirketleri Haritasi

TRAKFA EDASL

BOOAZIF EDAS
AYEDA .
§ YESILIRMAK EDAT
SARARYA EDAS COAUE EDAS
BASHENT DA ARAS EDAG
ULUDAG EDAS
CAMLIEEL EDAS

DEMANAZ EDAS

DEDIZE
— FIRAT EDAS
= VARGHLU EDAG
WERAM EDAS
P DICIE EDAS
AYDEW. EDAG
AKDENZ EDAS

Sirket TOROSLAR EDAS

Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye,
Gaziantep, Kiis

Yuzolgimii 46 858 Km

Niifus 7.700.000

Abone Sayrsi 3.004.748

Tiiketim Miktarian

(kWh)

Kaywp - Kagak %1524

11.719.263.395

Sekil 1. Toroslar EDAS dagitim bélgesi
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Elektrik tiiketimi, tiiketici profiline gore yillik, aylik, haftalik ve giinliikk degisimlere (pattern)
sahiptir. Mesai saatleri, resmi tatiller, sicaklik, giineslilik gibi etkenlere bagli olarak bu yiik

profilleri agiga ¢ikar. Meskenlerde bu tiiketim dalgalanmalar1 sanayi ve ticari abonelere gore
daha fazladir.

Sezonsal olarak tiiketimin degiskenligi farkli sebeplere bagli olabilir;

0 Tarimsal sulama amagli elektrik tiiketimi sulama ihtiyacina bagl olarak mevsimsel
degiskenlik gosterir ve yaz aylarinda 6nemli miktarda artar.

O Yaz aylarinda sogutma ihtiyact nedeniyle kullanilan klimalar yaz donemi elektrik
titketimini ciddi miktarda artirmaktadir.

O Yazliklarin havalarin 1sinmas1 ve tatil sezonuyla beraber yazliklarin kullanimi da

tiiketimi artiran bir sebeptir.

Toroslar EDAS’a ait Mersin Isletmesi sinirlarindaki Erdemli TM’nin tipik bir kis, yaz ve
bahar giinlerinde giinliik trafo yiiklenme egrisi Sekil 2°de verilmistir. Bolgedeki sezonluk

titketim miktarlarinda 6nemli 6l¢iideki fark géze carpmaktadir.

MW ;
100 Erdemli TM
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Saat
e 19/08/2015 e 13/01/2016 e 15/04/2015

Sekil 2. Erdemli TM (2015 Yiik Profili)

Toroslar EDAS’1n kapsama alani incelendiginde, sezonsal tiiketim farklarinin yaganabilecegi
yerleri icermektedir. Yiiksek sicaklik ve nem dolayisiyla yogun bir klima kullanim1 mevcuttur.
Deniz kenar1 olmasi sebebiyle yazlik ve tatil yerleri sezonsal olarak kullanilmaktadir.
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Tiirkiye’nin en giineyinde yer almasindan dolayi, yaz donemi sicakliklarin artisiyla klima

kullanimlarinin ¢ok yiiksek seviyelere ¢ikmasi, tatil doneminin baslamasiyla yazliklarin

kullanimi gibi sebeplerden otiirli sezona bagl tiiketimde artislar yasanmaktadir.

Tiiketimdeki bu dalgalanmalara bagl olarak, dagitim trafolar1 segilirken yiikiin maksimum
oldugu yaz tiiketimi planlanarak trafo kapasitesine karar verilmektedir. Dogal olarak, sezon

sonu tiiketimlerin diismesiyle beraber trafo doluluk oranlar1 olduk¢a diismektedir.

Trafo kayiplari; bosta kayiplar ve yiikte kayiplar olarak iki ana baslikta toplanmaktadir. Bosta
kayiplarin tilketimden bagimsiz olmasina ragmen, yiikte kayiplar (bakir kayiplari) akimin
karesiyle orantili olarak arttigindan, %40 doluluk seviyelerinin altinda bosta kayiplar baskin

olmaktadir.

Literatiir tarama ve arastirma is paketi kapsaminda ilk once sezonluk tiiketim farklar
incelenmistir. Bu dogrultuda trafo kayiplar1 ve trafo verimlilikleri detayli olarak incelenmis,
orneklerle zenginlestirilmistir. Trafolarin paralel ¢calisma durumlariyla da ilgili bir arastirmaya
da literatiir taramas1 kapsaminda yer verilmistir. Literatiir taramasi ve arastirmasi siiresince

Tiirkiye ve Diinya genelinde benzeri bir uygulama rastlanmamastir.

Literatiir tarama ve aragtirma sonucu elde edilen bilgileri de goz Oniine alarak, isletmenin
Onerileri ve yapilan kesiflerle birlikte bir pilot bolge havuzu olusturulmustur. Bu pilot bolge
aday havuzu icerisinden, teknik-ekonomik analizlerin gerceklestirilecegi oOncelikli pilot
sebekelerin tespitine yonelik bir dnceliklendirme metodolojisi gelistirilmistir. Metodolojiye
uygun bir bicimde, bes adet Oncelikli pilot trafo cifti belirlenmistir. Proje kapsaminda
gerceklestirilecek olan teknik-ekonomik analizler icin pilot trafo yliklenme profillerine ihtiyag
vardir. Bu amagla pilot sebekelerde Ol¢im alinacak noktalar belirlenmis, Toroslar EDAS

tarafindan 6l¢iim cihazlari monte edilerek dlgiimler alinmistir.

2. Projenin Amaci, Kapsami ve Onemi

Projenin amaci; Akdeniz’de kiyisi olan isletmelerde yazliklarin yogun oldugu bolgelerde, yaz
sezonunda puant yiliklere gore kapasiteleri segilen dagitim trafolarinin, sezon harici
donemlerdeki bosta teknik kayiplarinin minimize edilmesine yonelik AG ekspres fider
uygulamasinin tiim boyutlar1 (teknik, idari ve isletmesel agilardan) ile aragtirilmasi, teknik-

ekonomik fizibilite analizlerinin gergeklestirilmesi ve pilot uygulama yapilmasidir. Enerji

Genele Agik



Baskent e_p\
Toroslar \E

verimliligini artirma odakli bir yontemin detayli ve bilimsel yontemlere dayali bir sekilde

arastirilmasina odaklanan bu projenin, yonetmelikte belirtilen; dagitim sistemi altyapisinin

uluslararas1 kalite standartlar1 diizeyine ulastirilmasi, sistemin isletimine yonelik teknoloji

gelistirilmesi, bilgi iiretilmesi, yenilik yapilmasi, verimliligin ve hizmet kalitesinin artirilmasi,

kayiplarin ve maliyetlerinin diisiiriilmesi amagclar ile ortiistiigii degerlendirilmektedir

Proje kapsaminda asagidaki faaliyetler gerceklestirilmistir;

Toroslar EDAS a ait isletmelerde AG ekspres fider uygulamasi i¢in en uygun trafolarin
(pilot trafolar) tespit edilmesi,

Bu pilot trafolarin bosta teknik kayiplarinin sahadan alinan dl¢timler kullanilarak yillik
olarak sebeke analizleri ile analiz edilmesi,

AG ekspres fider uygulamalarina yonelik uluslararasi deneyimler arastirilmasi,

Sebeke analiz yazilimlar1 ile AG ekspres uygulamalarinin teknik yonden analizleri
yapilmasi,

Teknik analizler sonucu pilot trafolar i¢in 6ngoriilen AG ekspres fider uygulamasi
projelendirilmesi ve altyap1 ihtiyaclar1 belirlenerek yatirim maliyetleri hesaplanmasi,
Yatirim, isletme ve bakim maliyetleri géz Oniine alinarak teknik-ekonomik analizler
gerceklestirilmesi,

Elde edilen sonuglar icin hassasiyet analizlerinin gergeklestirilmesi (trafo yiiklenme
egrileri, trafo kapasitesi, AG ekspres fider uzunlugu, tipi, kesiti, gibi),

Uygulama potansiyeli olan dncelikli lokasyonlara ait kriterler belirlenmesi.

Bu kriterlere en uygun bir adet bir adet (AG ekspres fider kablo) pilot uygulamas1 Adana

Karatag isletmesinde TR14-TR15 trafolarinda gergeklestirilmistir.

3. Projeye Iliskin Sorular ve/veya Hipotezler

Bu ARGE projesinde asagida belirtilen sorularin cevaplart aranmistir:

Sezonsal yiik farklarinin ¢ok oldugu bolgelerde bir trafonun devre dis1 birakilarak AG
ekspres fider araciligi ile diger trafo iizerinden beslenmesi teknik-ekonomik agidan

avantajlt midir?
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AG ekspres fiderin kullanilmasinin daha avantajli oldugu bolgelerin ve trafo ¢iftlerinin
ozellikleri nelerdir?
Bu karakteristik 6zellikler metrikler ile tanimlanabilir mi?

Uygulama agisindan en avantajli olan trafo ve bolge 6zellikleri nelerdir?

4. Kisitlamalar ve Sinirlamalar

Projede elde edilen sonuclar 1s1ginda, mevcut besleme kosullar1 yerine, uygulama yapilan

trafonun devre dis1 birakilarak AG ekspres fider ile diger trafodan besleme yapilmasinin teknik-

ekonomik olarak daha avantajli oldugu sezonsal tiiketim farklarinin yogun oldugu yazlik

bolgelerin ve bahse konu trafolarin karakteristik 6zellikleri géz oniine alindiginda, AGEF

alternatif uygulamasina yonelik kisitlar ve sinirlamalarda asagida belirtilen hususlar 6n plana

cikmaktadir.

Trafolarin sezonsal tiiketim farklarinin fazla olmasi gerekmektedir. Ornegin yaz donemi
boyunca yiikliiyken, kis ve bahar donemlerinde diisiik kapasitelerde ¢alisan trafolar bu
uygulama i¢in tiikketim acisindan uygundur. Yiiklenme profilinin bilinmesi bir avantaj
saglamaktadir. Hali hazirda yiiklenme profili olmamasi durumunda, belli dénemlerde
Olclim alinarak ytliklenmelerin uygulama acgisindan uygunlugunun kontrol edilmesi
gerekmektedir.

Secilecek trafo ciftleri arasindaki mesafenin kisa olmasinin; hem gerilim diisiimii,
kabloda yasanan kayiplar gibi teknik, hem de kablo maliyeti gibi ekonomik acidan
avantajlar1 vardir. Iki trafo aras1 mesafenin 200 metre ve alt1 olmas1 énceliklidir.
Trafolar arasina yer altt kablosu dosenecegi icin, trafolar arasindaki yolun,
kamulastirma ihtiyacinin olmamasi énemlidir.

Segilecek trafolar1 kapasitesinin en az 400 KVA olmasi gerekmektedir. Kapasitesi

yluksek trafolar kayiptan kazang agisindan daha faydali olacaktir.

Mevcut algcak gerilim termik manyetik salterin yeni olmasi; giivenirlilik ve yardimci
kontak ac¢tirma bobini gibi aksesuarlarin eklenebilmesi agisindan kolaylik saglayacaktir.

Eski bir TMS olmas1 durumunda yeni bir TMS ile degistirilmesi gerekmektedir.

Trafolarin aym fider iizerinde, gerilim seviyelerinin esdeger ve baglant1 tiplerinin ayni

olmasi1 onemlidir.
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Bina tipi trafolarin yani sira, kriterleri saglayan direk tipi trafolar da olas1 uygulama i¢in

incelenmelidir.

AGETF pilot uygulamasi Karatag’ta bulunan TR14 - TR15 trafo ciftinde yapilmistir. . Maliyetler
ve ve montaj siireci incelendiginde, AGEF uygulamasinin mevcut trafolardan ziyade, yeni insa
edilecek olan trafo merkezlerinde uygulanmasinin ¢ok daha avantajli bir noktada yer alacagi

degerlendirilmistir. Yeni bir trafo binasi insasinda uygulanmasinin avantajlar1 su sekildedir;

O Trafolar aras1 kaz1 ¢aligmalari, Aykome iicretleri mevcut insaat ¢calismalariyla beraber
yiiriitiilleceginden ¢ok daha hizli ve daha az maliyetli olacaktir.

o Iscilik, montaj gibi kalemler mevcut ¢alismalar ile birlikte yapilacag: icin maliyette
azalma ve uygulama agisindan kolaylik saglayacaktir.

0 Trafo ¢cikis AG TMS’leri yeni olacagindan, AGEF c¢alismasi1 i¢in yenileme masrafi

olusturmayacaktir. Uygun yardimci kontak ve agtirma bobini alinacaktir.

Bu veriler dogrultusunda AG ekspres fider uygulamasinin, yeni insa edilecek trafo binalari i¢in
yapilmasi maliyet agisindan daha avantajli konumdadir. Bu durum, uygulama i¢in trafolar

incelenirken ve yeni yatirimlar planlanirken dikkate alinmalidir.

5. Proje Siireci Hakkinda Detaylh Bilgiler

Temmuz 2015 donemi ARGE proje destegi kapsaminda EPDK tarafindan desteklenen bu
ARGE projesin 21.12.2015 tarihinde baslamistir ve siiresi dokuz aydir. Olgiim profillerinin
tamamlanmasi ve uygulama i¢in uygun zamanin beklenmesi acisindan 06.09.2016 tarihinde 3

aylik bir uzatim talebi yapilarak, proje 31.12.2016 tarihine kadar uzatilmistir.

Sekil 3. Baskent & Toroslar EDAS proje ekibi.
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Proje Yoneticisi

Proje Damismam  [—

Arastirmaci Arastirmaci

Sekil 3. EPRA proje ekibi
Proje is planinda yer alan is paketleri ve ¢iktilar1 asagida agiklanmistir(Tablo 1).

Tablo 1. Proje plani

6. Sonug¢ ve Yorumlar

Yazlik bolgelerinde trafolarin bosta kayiplarini minimize etmek icin AG ekspres fider
uygulama teknik ekonomik analiz projesi - AGEF — kapsaminda sezonluk tiiketim farklarinin
yogun oldugu Toroslar EDAS’a ait bolgeler degerlendirilmistir. Sezonluk tiiketim farklari
lizerine yapilan literatiir arastirmalarinda bu projenin kapsamina benzer bir uygulama ile
karsilagilmamigtir. Trafo kayiplari (bosta kayiplar, yiikte kayiplar), verimlilik yiizdeleri,
optimum verimliligi saglayan yiliklenmeler vs. konusunda literatiir taramasi yapilmis ve bu
proje dogrultusunda kullanilabilecek kaynaklar taranmustir. Belirlenen pilot trafo se¢im
kriterleri isletmeler ile paylasilmis ve bir pilot trafo havuzu olusturulmustur. Yapilan kesifler
ve degerlendirilmeler dogrultusunda Adana ve Mersin bdlgesinden 5 trafo ¢ifti secilerek, 6l¢lim
cihazlari montaj1 yapilmistir. 15’er dakikalik ¢oziintirliikte alinan 6l¢timler kullanilarak Nisan
— Aralik aras1 alinan profiller yapilan varsayimlar ve miihendislik yaklagimlari ile yillik tiiketim
profillerine ¢evrilmistir. Bu yillik tiiketim profilleri DIgSILENT PowerFactory sebeke yazilim
programinda yapilan modellemelerde kullanilarak teknik-ekonomik analizler yapilmistir. Yillik
kayiplar, gerilim diistimleri incelenerek AGEF besleme diizeneginin avantajlart ve
dezavantajlar1 degerlendirilmistir. Uygulama igin segilen trafo ¢ifti i¢in malzeme se¢imi
yapilmis ve tedarik edilmistir. Bu siire¢ boyunca Is Saglhgi ve Giivenligi birimiyle toplantilar

yiiriitiilerek uygulama ve montaj ile ilgili gerekli diizenlemeler yapilmis ve 6nlemler alinmstir.
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Secilen 5 trafo ciftinde yapilan teknik analizler sonucu kayiplardaki degisimi gosteren grafik

Sekil ’te verilmistir.

MWh Yillik Teknik Kayip Analizi
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®Mevcut 16,84 24,09 40,08 26,99 18,46
B AGEF 10,95 13,04 26,59 20,84 13,06

Sekil 5.Pilot trafolar i¢in teknik kayp analizi sonuglart

Yukarida bahsi gegen trafolardan Adana Karatas bolgesindeki TR14-15 trafo ciftinde 6rnek
uygulama yapilmistir. Teknik analizler incelendiginde AGEF besleme durumunda kayiplar
16,84 MWh’ten, 10,95 MWh’e diismiistiir. Bu yaklasik 6 MWh bir kazan¢ saglamaktadir.
Kayiptan saglanan kazang bazi trafo ciftlerinde daha fazla da olsa kablo ve kazi maliyetleri
acisindan TR14-15 trafo ¢ifti arasindaki mesafenin 90 metre olmasi biiyiik bir avantajdir. Kablo
maliyeti toplam maliyet iginde bliyiik bir yer kapladigindan yakin mesafe se¢imi yatirimlarin
geri doniisli hesaplanirken kritik bir noktada yer almaktadir. Bu durumlar goz 6niine alindiginda
maliyet agisindan TR14-15 trafo c¢ifti 6n plana ¢ikmaktadir. TR 14-15’¢ ait teknik analizler
sonucunda AG ekspres fider lizerinden diger AG baranin beslenmesinden 6tiirii olusan gerilim
diisiimii ¢ok minimal seviyelerdedir. Kablo kesiti se¢imi gerilim diisiimii ve kabloda yasanacak

kayiplar agisindan onemlidir.
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